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MG DADES GENERALS

Contingut de I’encarrec

Amb data 3 de desembre de 2022, CASA SOLO Arquitectos, S.L.P. signa I'adjudicacid, guanyat per concurs,
dels serveis per a la redaccio de I'Avantprojecte, Projecte Basic, d’Execucié i Direccié d’obres de Reforma
Integral de la Unitat d’Hospitalitzacié TPH-ICO BADALONA a la planta 13a de I'Hospital Germans Trias i Pujol.

MG.1 Identificacid i objecte del projecte

L’objecte d’aquest projecte és millorar les instal-lacions de la unitat de TPH per tal de garantir la qualitat de
I'aire, lliure de particules que puguin ser infeccioses per al pacient immune deprimit.

El RITE actual demana unes noves prestacions de clima que s’han d’actualitzar. Per tal de complir la normativa
vigent s’efectuaran les segients accions:

- Instal-lacié de noves finestres a les habitacions per a garantir I'estanqueitat d’aire.

- Portes de les rescloses enclavades per garantir la sobrepressio respecte el passadis.
- Passadis sobre-pressionat respecte la resta de locals del servei.

- Renovacié completa de la instal-lacié de climatitzacio.

A més, es procedira a la reforma integral interior de I'ambit, en el que es contempla I'enderroc d’alguns dels
paraments interiors, equipament fix, falsos sostres, etc., i la posterior obra segons les noves distribucions per
acollir els nous serveis.

L’execucié d’aquest Projecte es preveu en una sola Fase. Per tal de poder-la escometre, es traslladaran els
serveis actuals a una altra localitzacio.

En quant a la fagana, s’instal-laran noves finestres a la banda exterior de les existents, quedant entre mig la
persiana motoritzada actual i garantint I'estanqueitat. Per a que aix0 sigui possible s’haura de d’afegir un panell
sandwich entre finestres, instal-lat de fora a dins.

En quant a les instal-lacions, es renovaran les corresponents a fontaneria, gasos, sanejament, climatitzacio,
electricitat, veu i dades, etc, tot connectant-les a les xarxes existents.

MG.2 Agents del projecte

Projecte: “‘REFORMA INTEGRAL DE LA UNITAT D'HOSPITALITZACIO TPH-ICO BADALONA A LA PLANTA
132 DE L'HOSPITAL GERMANS TRIAS | PUJOL DE BADALONA”

Emplacament:
Carretera de Canyet, s/n 08916 Badalona

Promotor:

INSTITUT CATALA D'ONCOLOGIA (en endavant, ICO), amb domicili a L’'Hospitalet de Llobregat (08908),
Gran Via 199-203 i CIF Q-5856383-D, en qualitat de Director general, de conformitat amb els poders atorgats
davant el Notari de Barcelona, Sr. Carlos Masia Marti, el dia 11 de maig de 2022, amb niimero de protocol
552.

La documentacio de projecte ha estat elaborada per CASA SOLO Arquitectos S.L.P

L’equip redactor del projecte el formen els seglients técnics:
Directors de Projecte:

Roger Pernas Vallés, Arquitecte
Col-legiat: 37392-3

NIF: 46802192 K

Bernat Gato Blanco, Arquitecte
Col-legiat: 37407-5

NIF: 44987007 L

Equip redactor:

Miriam Queralt Ara, Arquitecta
Andrea Ferrés, Arquitecta

L’assisténcia per als serveis d’enginyeria d’instal-lacions técniques i normatives d’'incendis I'ha portat a
terme OFICINA TECNICA LL. DUART

DD 3. Relacié de documents complementaris i técnics redactors

Relacié dels documents que desenvolupen i complementen el Projecte amb les seves dades identificatives i els técnics
redactors col-laboradors.

Veure la FITXA 01-Dades generals del projecte



DD 4. Dades generals complementaries del projecte

Fitxa 04.1 Resum de caracteristiques economiques:

| Projecte: l

Titol del projecte: REFORMA INTEGRAL DE LA UNITAT D'"HOSPITALITZACIO TPH-ICO BADALONA A LA
PLANTA 132 DE L'HOSPITAL GERMANS TRIAS | PUJOL DE BADALONA

| Superficie d’actuacio 260 m? l

PEM Lot 1 Pressupost d’execucié material per capitols Totel

import %
01 Treballs previs i Enderrocs 88.052,34 € 5,18%
02 Sistema estructural 120.534,90 € 7,10%
03 Sistema d’evolvent i acabats exteriors 28.883,59 € 1,70%
04 Sistema de compartimentacio i acabats interiors 263.683,06 € 15,52%
06 Equipament 60.099,11 € 3,54%
VV.Ajudes 18.280,32 € 1,08%
ESS Estudi de seguretat i salut 10.900,00 € 0,64%
PCQ Pla control de qualitat 7.706,90 € 0,45%
PEM LOT 1 Pressupost d’execucié material 598.140,22 € 35,21%

Total

PEM Lot 2 Pressupost d’execucié material per capitols ]

import %
05 Sistema de condicionament i serveis 1.058.773,23 € 63,44%
ESS Estudi de seguretat i salut 10.900,00 € 0,71%
PCQ Pla control de qualitat 12.000,00 0,64%
PEM LOT 2 Pressupost d’execuci6é material 1.081.673,23 € 64,79%

PEC LOT 1 Pressupost total d’execucio per contracte

PEM LOT 1 Pressupost total d'execucié material 598.140,22 €
13 % Despeses generals 77.758,23 €
6 % Benefici industrial 35.888,41 €
Total 711.786,86 €
IVA (21%) 149.475,24 €
PEC FASE 1Pressupost total d’execucié per contracte 861.262,10 €

PEC LOT 2 Pressupost total d’execucio per contracte

PEM LOT 2 Pressupost total d'execuci6é material

1.081.673,23 €

13 % Despeses generals 140.617,52 €
6 % Benefici industrial 64.900,39 €
Total 1.287.191,14 €
IVA (21%) 270.310,14 €

PEC LOT 1 FASE 2 Pressupost total d’execucio per contracte

1.557.501,28 €

PEC TOTAL Pressupost total d’execucié per contracte

PEM LOT 11 LOT 2 Pressupost total d'execucié material

1.679.813,45 €

13 % Despeses generals 218.375,75 €
6 % Benefici industrial 100.788,81 €
Total 1.998.978,01 €
IVA (21%) 419.785,38 €

PEC TOTAL Pressupost total d’execucié per contracte

2.418.763,39 €




Fitxa 05 “Dades de contractacié de subministraments i serveis”

El projecte de reforma es desenvolupa en un edifici existent, que ja compta amb tots el subministraments i
serveis necessaris per al seu funcionament.

L’Equip redactor,
CASA SOLO ARQUITECTOS
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MD 1. INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

MD 1.1. Antecedents

L'ICO Badalona és un dels 4 centres assistencials de I'Institut Catala d’Oncologia. En el camp del
transplantament de progenitors hematopoétics (TPH), 'ICO Badalona és un centre de referéncia amb una
historia de més d’'una década de procediments, que el situa com un dels centres amb més activitat en aquesta
area en el nostre pais amb una activitat acumulada que supera els 1.000 procediments. Esta acreditat per la
Joint Association Committe ISCT-EMBT (JACIE) des de 2008.

L’actual unitat de TPH i terapia cel-lular s’ha anat deteriorant amb el temps i és font de nombroses incidéncies
que podrien arribar a comprometre la seguretat dels pacients, especialment pel que fa a les condicions
d’estanqueitat i control d’infecci6 nosocomial. Per altre part, aquestes intervencions ens asseguraran el
compliment dels estandards de qualitat JACIE . Aixi mateix es valora com a necessari millorar el circuit d’entrada
d’acompanyants, renovar I'equipament assistencial necessari i millorar la distribucié dels espais amb una visio
de futur.

L’actual unitat de TPH i terapia cel.lular ocupa un espai de 260 m2 en la banda mar de la planta 13 (Unitat
d’Hospitalitzacié de I'lCO Badalona) de I'edifici general de I'Hospital Germans Trias i Pujol de Badalona.

Disposa de:

- 6 habitacions individuals (cameres) equipades amb pressio positiva, filtres HEPA, bany, area d’enclusa,
circuit tancat de televisio i espai per un acompanyant.

- 1 control d’'infermeria , amb area de descans i bany i dutxa
- 1 despatx medic
- 1 zonade brut

- 2 zones d’accés (una per acompanyants i un altra per entrada de professionals, pacients i material i
sortida de pacients i material) i 1 de sortida per a professionals

Obijectius a aconseguir:

1. Reforma integral de la unitat d’hospitalitzacié de transplantament per adequar-la a la normativa vigent i als
criteris d’atencio de pacients amb transplantament segons estandards JACIE.

2. Unificar I'atencio dels pacients en una area aillada i amb una classificacié de les habitacions com a ISO 7,
amb els gradients segons la norma UNE de sales d’ambient controlat amb un nivell de risc mig.

3. Preparar la Unitat perqué es pugui reconvertir en area aillada d’infecciosos amb immunodepressié per futurs
rebrots per la COVID19 o altres futures pandemies.

MD 1.2 Requisits normatius

El projecte ha de donar resposta a les normatives vigents d'edificacions i instal-lacions hospitalaries, a la norma
UNE 171340:2020 de “Validacion y cualificacion de salas de ambiente controlado en hospitales” per a

habitacions per immunodeprimits amb possibilitat de mantenir pressio positiva o negativa segons la necessitat
del servei i a la legislacié del sector puablic en I'ambit de projecte d'obres (contingut i detall de cada ambit i
justificacions técniques de les solucions). Els documents finals s'utilitzaran com a plec técnic per a la licitacio
d'execucid de les obres de reforma.

El projecte s’adequa al marc legal d’aplicacio vigent, que son:

Els requisits basics i exigéncies basiques de qualitat de I'edificacio aixi com la resta de normativa técnica d’ambit
estatal, autonomic i local.

Per veure la relacié de tota la Normativa vigent d’aplicacid, veure I'apartat CN. Normativa Aplicable.

MD 1.3 Requisits derivats de I’encarrec

La redaccio del projecte contindra la solucio per la reforma integral d'una ala de la planta 13% de I'Hospital
Germans Trias i Pujol, I'actuacié dels tancaments de facana de tot I'espai, la resolucio de les patologies
estructurals. A més caldra incorporar en el projecte les noves instal-lacions fins a capcgalera, amb les
corresponents modificacions necessaries, per a poder donar el subministrament adequat de les demandes
energetiques que la reforma requereixin.

Es requereix efectuar un canvi de distribucié. Substitucié completa de les instal-lacions, equipament i acabats
interiors, aixi com els aparells sanitaris. També es requereix reforgar I'estanqueitat amb la instal-lacié de noves

finestres, conservant les existents.

MD 1.4 Condicions de I’emplacament i de I’entorn fisic

El solar de I'edifici se situa a la Carretera de Canyet, s/n. de Badalona.

lImatge aéria de I'Hospital Universitari Germans Trias i Pujol de (Can Ruti)




MD 1.5 Modificacions xarxes de servei

No sén necessaries modificacions a les xarxes de servei.

MD 1.6 Preexisténcies en intervencions i edifici existent

S’han escomes reformes interiors parcials per tal de donar resposta a les demandes que han anat apareixent.

Estructura

La unica possible actuacié estructural sera al forjat de coberta. L’estudi de I'estat de la mateixa s’efectuara a la
fase executiva, i si s’ha d’intervenir o no dependra del calcul de la maquinaria a instal-lar.

Envolupant

La totalitat de les faganes d’aquest edifici estan resoltes per uns plafons prefabricats de formigd, que es fixen i
recolzen sobre les bores de I'estructura portant de I'edifici. Les fusteries son totes d’alumini.

MD 2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

MD 2.1. Descripcioé general del projecte en relacio a I’entorn i dels espais exteriors adscrits

Al present projecte no es produeixen afectacions a I'entorn exterior, tret de la intervencio necessaria en coberta
per a la substitucié de les instal-lacions de clima.

MD 2.2. Justificacié del compliment de la normativa urbanistica

El projecte no afecta ni la volumetria, ni I'index d’edificabilitat.

L’edifici es troba en un ambit amb qualificacié clau 7a (Equipaments comunitaris i dotacionals actuals).

A

T Vi:-f';

MD 2.3. Descripcio de I'actuacié. Programa funcional i usos previstos.

Unitat THP:

Es redistribuiran els locals de suport per tal de millorar la funcionalitat i recorreguts del servei, i per tant la
qualitat en atencié i experiéncia de I'usuari.

Es fara tot el possible per deixar un passadis net, lliure d’'obstacles i objectes sortints, amb la dotacié d’armaris
encastats. Es manté el nimero de sis habitacions i s’afegeix una habitacié extra per a curtes estances.

Es dotara el descans de personal d’armariets per a desar objectes personals. La sala de treball de metges
comptara amb un moble d’emmagatzematge de documents i llit abatible.

S’habilitara un espai per a emmagatzematge d’aparells, per tal d’alliberar el local brut i recollir els cubells sota
un taulell.



Habitacions: MD 3. PRESTACIONS DE L'EDIFICI: EXIGECNIES A GARANTIR EN FUNCIO DE

S’ampliara la superficie demmagatzematge pel pacient, donada la seva llarga estancia. S’eliminara la mampara LES CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI
que ara el separava del familiar, i I'accés al lavabo es podra efectuar des de dins la propia habitacié i no des de
la resclosa. Les portes d’accés des de passadis seran automatiques enclavades i les que donen a la habitacié Els requisits generals del projecte, son els seguents:
abatibles amb sistema d’emergéncia. Es dotara d’'un armari per familiars, situat dins la resclosa, per no haver
de creuar el servei si necessiten alguna cosa, i un altre per EPIS i material necessari. - Accessibilitat
- Seguretat estructural
Instal-lacié d’'una nova finestra, mantenint la que ja hi ha, per fora de la persiana motoritzada, que millorara les - Seguretat en cas d’incendi
prestacions térmiques i garantiran I'estanqueitat. - Seguretat d'utilitzacio
- Salubritat

- Protecci6 enfront de la humitat
- Recollida evacuacio6 de residus

MD 2.4. Relacid de superficies utils i construides . o
- Qualitat de I'aire interior
. . f . . - Subministrament d’aigles
A continuacid, Quadre de Superficies Utils, comparatiu amb el programa funcional demandat: _ Evacuaci6 d'aigies
- Proteccio enfront del soroll
PLA FUNCIONAL - PROPOSTA - Estalvi d'energia

- Limitacié de la demanda energética

uts.  sup.(m2) sup. Total (m2) Rendiment de les instal-lacions térmiques: climatitzacid, calefaccid, refrigeracio, i ventilacio

Area pacients 120 - Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacio
Habitacions individuals 6 17.8 106 8 - Contribuci6 solar minima per a la produccié ACS
Habitacid 1 1 '2 1 '2 - Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica
abitacio estances curtes 3, 3, - Eco-eficiencia
Area professional 30
Control d'infermeria 1 13,7 13,7 La justificacio del compliment de cada apartat, aixi com la obligacié o no del seu compliment es relata en el seu
Zona de treball metges 1 7,2 7,2 apartat corresponent.
Area de descans 1 6,5 6,5
Lavabo Personal 1 2,6 2,6
Suports Servel 224 MD 3.1 Condicions de funcionalitat de I’edifici
Office 1 7.3 7,3 MD 3.1.1 Utilitzacié: Condicions funcionals relatives a I’'is (o als usos) de I'edifici. Requisits i
Brut 1 9,8 9,8 prestacions de I'edifici
Sala de Neteja 1 5,3 5,3
El projecte es desenvolupa dintre d’'un edifici existent, d’Us hospitalari, que compleix tots els requeriments per
Suports Planta 4,1 ) o - . .
al desenvolupament d’aquesta activitat. Les caracteristiques dels espais i les seves algades Uutils estan
Magatzem aparells 1 41 41 detallades dintre de la Documentacié Grafica. L’Us corresponent a I'ambit d’actuacio és de consultes i imatge.
Informacié familiars 0 0 0
e 42,8 MD 3.1.2 Accessibilitat. Requisits i prestacions de I'edifici
El projecte compleix tots els requisits marcats per la normativa, tant autonomica com estatal.
TOTAL UTILS 219,3
TOTAL CONSTRUIDA 260,0 Per a la Justificacié d’aquests requisits, veure la Fitxa adjunta:
rati 1,19

MD 3.2Sequretat estructural

No és aplicacié d’aquest projecte.



MD 3.3

Seguretat en cas d’incendi. Requisits i prestacions de I'edifici

S’ha respectat al maxim el projecte d’incendis previst, aprovat al 2007.

La descripcié de les prestacions de I'edifici envers la seguretat en cas d’'incendi segons el DB Sl i la justificacio
del DB Sl es veu reflectit a 'apartat AN Annexes de la Memoria, al document MIl. Memodria Projecte d’Incendis.

MD 3.4 Sequretat d'utilitzacio i accessibilitat

SuUl

1

SEGURETAT ENFRONT AL RISC DE CAIGUDES

Lliscaments dels terres

Classe exigible als terres dels edificis o zones segons la seva localitzacio :

Espais interiors secs amb pendent inferior al 6% — Classe 1—15 «Rd « 35

Agquesta classe es mantindra durant tota la vida util del paviment.

2

Discontinuitat en el paviment
Condicions dels terres:
Els paviments no presenten discontinuitats o irregularitats amb diferéncia de nivell superior de 6mm.

No existeixen desnivells <50 mm.
Els paviments no tindran forats ni perforacions en les zones que no sén d’Us restringit.

Condicions de les zones de circulacié:
No existeixen graons aillats, ni dos consecutius, (tampoc als accessos o sortides de I'edifici).

Desnivells

Existiran barreres de proteccié dels desnivells, forats i obertures de finestres , balcons, etc., amb
diferéncia de cota superior a 55 cm.

Les barreres de protecci6 tindran com a minim una alcada de 0,90 m quan la diferéncia de cota que
protegeix no excedeixi de 6m i de 1,10m a la resta del casos.

Les barreres de protecci6 tindran un resisténcia i rigidesa suficient per a resistit la forga horitzontal
establerta a l'apartat 3.2.1 del DB SE-AE.

Les barreres hauran d’estar dissenyades de forma que no siguin escalables per a nens:

Entre I'h: 30cm i 50 cm sobre el nivell del terra no existiran punts de suport, inclosos sortints
horitzontals de més de 5 cm.

A l'algada compresa entre 50 cm i 80 cm sobre el nivell de terra no existiran sortints horitzontals de
més de 15 cm

No tinguin obertures que puguin ser travessades per una esfera de 10cm de diametre.
Escales

No hi ha escales dins 'ambit de projecte.

5 Rampes

No existeixen rampes en I'ambit del projecte

6 Neteja dels vidres exteriors.

Es poden netejar des de dins i fora, perque son accessibles per les dues cares.

SU 2 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’'IMPACTE | D’ENGANXADES

1. Impactes

- Impactes amb elements fixes o practicables
Impacte amb elements fixes.

L’algada lliure de pas és = 2,20m, i en portes = 2m.

No existeixen elements sortints de facana.

Els elements sortints de les parets sobresurten < 0,15m.
Impacte amb elements practicables.

Les portes no envaeixen els passadissos principals de < 2,50m.

- Impactes amb elements fragils

Existeixen portes vidriades, sense canvi de nivell que resistiran un nivell 3 d’impacte segons la norma UNE
EN 12600:2003.

- Impactes amb elements insuficientment perceptibles

Les portes de vidre disposaran d’elements que permetin la seva identificacié.

2. Enganxades

Les portes corredisses d’accionament manual garantiran una distancia a qualsevol element fix =
0,20m.

Les portes dobertura i tancament automatic disposaran de dispositius adequats al tipus
d’accionament i compliran amb les especificacions técniques propies.



SU3 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’IMMOBILITZACIO EN RECINTES TANCATS

1 Confinament. Immobilitzacié en recintes tancats.

La forga d’obertura de les portes de sortida sera < 150N. En espais que disposin de dispositiu de bloqueig
des de l'interior, es disposara d’un dispositiu de desbloqueig des de I'exterior, i tindra il-luminacié controlada
des de l'interior.

Per a possibles usuaris de cadires de rodes la forga d’obertura de les portes de sortida sera < 25N. Les
dimensions i disposicié de I'espai facilitara la utilitzacié dels mecanismes d’obertura, i el gir en el seu
interior, lliure de I'espai ocupat per I'escombrada de la porta.

SU4 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADEQUADA

ENLLUMENAT NORMAL EN ZONES DE CIRCULACIO

En cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat capag de proporcionar una luminancia minima de
20 lux en zones exteriors, de totes maneres a I'haver un Reglament d’obligat compliment  Reial Decret
1890/2008 del 14 de Novembre Reglament d’Eficiencia Energética en instal-lacions d’Enllumenat Exterior
i les seves ITC-EA, i de 100 lux en zones interiors (veure fitxa DB-HE3), el factor d’uniformitat mitja sera
del 40 % com a minim.

Pel que fa a I'enllumenat de 'aparcament no és d’aplicacié en aquest projecte ja que, no hi ha cap actuacio
d’aquest Us. .

Pel que fa a I'enllumenat de balisament, en rampes i esglaons de les escales, no és d’ambit d’aplicacié en
aquest projecte, al tractar-se d’'un us hospitalari.

ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

L’edifici disposara d’'un enllumenat d’emergéncia, que en cas de fallada de I'enllumenat normal, subministri
la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera puguin abandonar I'edifici, eviti
situacions de panic i permeti la visié de senyals indicatives de sortida i la situacié dels equips i mitjans de
proteccié existents. (veure memoria d’enllumenat del projecte)

Es situaran almenys a 2 metres per damunt del nivell del terra.

Es disposara una en cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari destacar un perill
potencial o un emplagament d’un equip de seguretat.

Tal com es preceptiu en un local de publica concurréncia, s'ha previst la instal-lacio de varis plafons
compostos d'una bateria autbnoma per a obtenir enllumenat d'emergéncia, els quals s'han situat en llocs
adequats per a obtenir el maxim rendiment de la llum que emetien donada la funcié d'enllumenat de
seguretat i en aquells que eventualment poden existir circulacié de persones.

Els aparells estan constituits per una caixa d'alumini segons detall adjunt proveida de difusor de prismatic.
A l'interior s'allotja un conjunt de bateria-carregador capa¢ de subministrar un enllumenat autonom durant
més d'una hora. No precisen cap tipus de manteniment, cap tipus de precaucio, estaran connectats

sempre a la xarxa i en el cas de faltar la tensi6 d'entrada s'encendran automaticament apagant-se quan

torni al tensio.

El nivells minims de il-luminacié d’emergéncia seran:

Nivell minim
Recorreguts d’evacuacio 1 lux
Aparells contra incendis 5 lux
Ambient anti-panic 0,5 lux
Alt risc 15 lux

SU5 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER SITUACIONS D’ALTA OCUPACIO

No és d’aplicacio en aquest projecte.

SU6 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’OFEGAMENT

No és d’aplicacié en aquest projecte.

SU7 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT

No és d’aplicacié en aquest projecte.

SU8 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER L’ACCIO DEL LLAMP

No és d’aplicacié en aquest projecte.

MD 3.5 Salubritat. Requisits

3.5.1. HS 1 Protecci6 enfront la humitat
MURS.

No és d’aplicacié en aquest projecte.
TERRES.

No és d’aplicacié en aquest projecte.
FACANES.

Només es canviaran les finestres i no es modificaran les obertures existents.



COBERTES.
No és d’aplicacid en aquest projecte.

3.5.2. HS 2. Recollida i evacuacié de residus.

Exigencies basiques HS 2: Recollida i evacuaci6 de residus (art.13.2 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’espais i mitians per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el
sistema public de recollida, de manera que es faciliti 'adequada separacié en origen dels esmentats residus, la
recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.”

No és d’aplicacio. El projecte fara servir els mecanismes de recollida i evacuacié de residus de I'edifici existent.

3.5.3. Altres requisits de Salubritat

HS3  QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Exigéncies basiques HS 3: Qualitat de I’aire interior (art.13.3 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans perque els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els
contaminants que es produeixin de manera habitual durant I'is normal dels edificis, de forma que s’aporti un
cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi I'extraccié i expulsié de I'aire viciat pels contaminants.

Per tal de limitar el risc de contaminacié de l'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior de faganes i patis,
I'evacuacié dels productes de la combustié de les instal-lacions térmiques es produira, amb caracter general,
per la coberta de I'edifici, amb independencia del tipus de combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la
reglamentacié especifica sobre instal-lacions termiques.”

El projecte de clima es desenvolupara al projecte d'execucio.

HS4  SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst d’aigua apta per al
consum de forma sostenible, aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracio de les propietats
d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjans que
permetin I'estalvi i el control del cabal de l'aigua. Els equips de produccié d’aigua calenta dotats de sistemes
d’acumulaci6 i els punts terminals d’utilitzaci6 tindran unes caracteristiques tal que evitin el desenvolupament
de germens patogens.”

La nova xarxa es connectara a la xarxa general de I'edifici.

HS5 EVAQUACIO D’'AIGUES

Exigéncies basiques HS 5 Evacuacié d’aigiies (art.13.5 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aigles residuals generades en ells de forma
independent o conjunta amb les precipitacions atmosferiques i amb els escorrentius”.

Els nous equips sanitaris es connectaran directament als baixants existents.

MD 3.6 Protecci6é enfront del soroll. Requisits i prestacions de I'edifici

Segons l'apartat Il d) de la Introduccié a on es defineix 'ambit d’aplicacié de la normativa, el DB-HR no és
d’aplicacio en aquest projecte donat que no es tracta d’'una rehabilitacié integral de I'edifici.

Tot i aixi, es porten a terme diverses actuacions per tal de garantir el confort acustic a l'interior de la zona
reformada. L’estudi acustic es desenvolupara al projecte executiu.

MD 3.6.1 Particions interiors

Les particions interiors es realitzen fonamentalment mitjangant envans de guix laminat amb dues plaques per
cara amb subestructura d'acer galvanitzat de 70mm, en el interior de la qual situem sempre aillament acustic
de llana de roca de min. 60mm. Aquest conjunt té una m=44 kg/m2 i una RA=52 dBA, quan l'exigit entre unitats
d'Us (per exemple les habitacions d'hospitalitzacié) és de 50 dBA.Es parara especial atencié durant I'execucio
per evitar els ponts acustics, situant barreres foniques si escau.

MD 4.8 Estalvi d’energia

No és d’'aplicacio.

4.8.3. HE3. Eficiénciaenergética de I'enllumenat
Desenvolupament al projecte executiu.

4.8.4. HE4. Contribucio Solar minima

No és d’'aplicacio.

4.8.5. HE5. Contribucié Fotovoltaica minima d’energia eléctrica
No esta dintre I'ambit d’aplicacié.

MD 4.9 Ecoeficiéncia. Requisits i prestacions de I'edifici

No és d’aplicacio.

MD 4. DESCRIPCIO GENERAL DELS SISTEMES

Descripcié basica de les solucions adoptades en els sistemes constructius a nivell orientatiu i podran ser
modificades en el projecte d’execucio.



MD 4.0 Treballs previs i replanteig general

MD 4.0.1 Enderrocs

L’adequacio de I'edifici per al funcionament de les noves arees d’ampliacié comporta una série de decisions de
projecte que impliquen I'enderroc de parts de I'edifici existent.

Es realitzaran tot aquells enderrocs necessaris per al desenvolupament del projecte. Els enderrocs son de tipus
interior.

- Desmuntatge i retirada de I'equipament fix (mobiliari, sanitaris,etc...)

- Enderroc de falsos sostres

- Desmuntatge de les instal-lacions segons projecte, garantint en tot moment el funcionament de la resta
plantes.

- Enderroc d’envans.

- Enderroc de fusteries exteriors.

MD 4.0.2 Afectacions a edificis veins, serveis i altres elements

No es preveuen afectacions a veins.

MD 4.1 Sustentacio de ’edifici i adequacié del terreny

No és d’aplicacio.

MD 4.3. Sistemes d’envolupant i acabats exteriors

MD 4.3.2 Facanes

Es procedira a la instal-lacio de panells Sandwich entre finestres per tal de donar planeitat a la fagana un cop
s’instal-lin les noves finestres. Amb acabat igual o el més similar possible a I'existent.

MD 4.4. Sistemes de compartimentacid i d’acabats interiors

MD 4.4.1 Compartimentacio interior vertical

Les divisions interiors es realitzaran amb envans de plagues de guix laminat amb perfileria d’acer galvanitzat
de 70mm o 48mm. col-locats cada 40 cm. amb dues plaques de guix laminat (resistents a I'aigua, resistents al
foc o amb lamina acustica segons les necessitats de prestacions de cada estanga). Col-locades amb fixacio
mecanica amb aillament interior de llana mineral Arena d’lsover o equivalent en rotllo semirigid. La totalitat de
les divisions atracaran al forjat de la planta superior. Les divisions arribaran fins al sostre, per tal d’evitar els
ponts acustics. Es prendran les mesures necessaries per tal de garantir aquests dos extrems.

Acabats interiors de les compartimentacions verticals

Els acabats interiors de I'edifici respondran a les activitats que es realitzin a les diverses arees i locals, i estaran
en harmonia amb els ja existents, evitant aixi discontinuitats en I'aparenca formal i estética interior. En general
seran durables i de facil neteja i manteniment, i escollits d’acord amb aquests criteris.

S'utilitzaran materials durables i de facil manteniment com laminat d’alta pressié hpl d’acabat fusta o
policarbonat segons disseny.

A les zones humides, sales tecniques de suport, magatzems, etc., es col-locara generalment un revestiment
ceramic de gres.

MD 4.4.2 Obertures
Portes
Els marcs de les portes interiors seran extensibles d’acer inoxidable d’amplada ajustable.

Les fulles de les portes seran majoritariament de doble taulell aglomerat de 15mm. folrat amb HPL per ambdues
cares. Les fulles tindran els cantells folrats d’alumini i una franja de 10cm. d’inox. per folrar la part inferior.

Les portes corredisses correran per I'interior de I'enva, sense guia al terra.

Les portes tallafocs sén metal-liques homologades amb marc autoportant formada per doble xapa d’acer amb
farciment interior de fibra mineral intumescent. Aniran equipades amb junta intumescent d’alta dilatacié per no
tenir marc al terra, finestres circulars de 40cm. de diametre equipada amb vidre tallafocs homologat, retenidors
i barres antipanic, quan siguin necessaries.

Finestres Exteriors

Es conservaran les finestres actuals aixi com la persiana motoritzada existent i s’instal-lara una nova finestra
corredissa de tres fulles per tal d’assegurar I'estanqueitat de les habitacions.

MD 4.4.2 Compartimentacio interior horitzontal
Es mantindran els forjats i terratzo.

En quant a cels rasos, es garantira en tot moment I'algada necessaria per a I'activitat que s’hi desenvolupi a la
sala, tenint en compte les algades lliures de I'edifici existent i la necessitat d’espai requerida pel pas de les
instal-lacions. Es garantira I'estabilitat del conjunt, i la seva rigidesa, aixi com l'ancoratge dels suports
necessaris tant en nUmero com en posicio per garantir-ne la seguretat i durabilitat.

Acabats interiors. Paviments

Els paviments interiors de I'edifici respondran a les activitats que es realitzin a les diverses arees i locals, i
estaran en harmonia amb els ja existents(fase 1 i 2), evitant aixi discontinuitats en I'aparenga formal i estética
interior. En general seran durables i de facil neteja i manteniment, i escollits d’acord amb aquests criteris. Els
tipus de paviments contemplats al projecte sén:

Us general:

Subministrament i col-locacié de paviment vinilic compacte homogeni DISSIPADOR, segons I'EN 10581, en
rotlles de 2m x 23m i un gruix de 2mm, tipus iQ Granit SD o equivalent. Classificacio d'Us comercial 34 i industrial



43 sota la norma ISO 10874. El seu pes total és de 2950 g/mz2i la resisténcia al punxonament estatic és 0,02mm,
el millor valor mesurat, segons la norma EN ISO 24343-1. Classificacid de resisténcia al lliscament R9 segons
la norma DIN 51130 i la classe 2 segons la norma UNE 41901. La seva classificacio al foc és BflS1, segons la
norma EN ISO 13501-1.

El seu dors esta cobert integrament per una capa conductora que garanteix la conductivitat de per vida.
Aillament electric R=< R 5x1040 segons norma VDE 100 Part600, i resisténcia eléctrica transversal R =<1080
segons norma EN1081. Antiestatic permanent d'acord amb la norma EN 1815. Es beneficia d'un tractament
superficial tipus iQ PUR i no necessita decapat ni encerat de per vida. La seva superficie es pot regenerar
mitjancant polit en sec amb maquina rotativa, disc vermell i rotacions de 500-1000rpm.

La seva taxa de COV després de 28 dies és = 10 ug/m? i esta classificat com a A+ com a part de I'etiquetatge
sanitari. Compte amb el Certificat Floorscore. Es lliure de ftalats, formaldehid, biocides, i és antibacteria segons
la norma EN ISO 846-C.

Es fabricat a partir d'electricitat d'origen 100% renovable i conté més d'un 25% de material reciclat. Es beneficia
d”una MHS (Declaraci6 de Salut dels Materials) verificada per un tercer. Les minves netes i els terres al final
de la seva vida util es poden recol-lectar com a part del programa ReStart®. El producte és 100% reciclable a
les instal-lacions del fabricant.

La seva instal-lacio es porta a terme amb juntes termosoldades, amb cordé de soldadura. La col-locaci6 s'ha
de fer sobre solera plana, sana i seca amb un grau d'humitat inferior al 2%, preparada amb massa allisadora i
rebut amb adhesiu unilateral recomanat pel fabricant. Complementariament es col-locara una cinta de coure
transversalment a 20 cm de la paret i cada 20 m, connectada a preses de terra. Longitudinalment es col-locara
una cinta de coure de 100 cm a les juntes de cada rotllo. Unicament s'aplicara adhesiu conductor sobre les
cintes de coure.

Zones humides:

Subministrament i col-locacié de paviment vinilic homogeni, model GRANIT MULTISAFE marca TARKETT O
EQUIVALENT de 2,5 mm de gruix i pes 3,10 Kg/m2, amb tractament de proteccié pur reinforced 3RD
generation, resisténcia al lliscament classe 3, reacci6 al foc BflS1, solids dels colors major de 6, amb rotlles,
fixat amb adhesiu tipus ULTRABOND ECO V4 SP marca MAPEI, color a definir per la DF, col-locat amb adhesiu
acrilic de dispersi6é aquosa i soldat en calent amb cordé cel-lular termosegellades de diametre 4 mm. Inclou part
proporcional de pont d'unié i de formacié de mitja canya amb peca prefabricada de pvc, en forma de quart de
cercle tancat, coronament de socol de mitja canya amb perfil rigid de pvc, acabat en punt rodd, col-locat clavat
i formacio de franjes i dibuixos senzills de diferents colors, i la propia formacié de socol de 10 cm, continuat del
paviment. Inclou p.p. de treballs, materials i/o mitjans auxiliars per deixar la partida totalment enllestida.

Mitja canya
Formacid de mitja canya per a paviment de Tarkett o equivalent remuntat fins a 10 cm, amb peca especial de

PVC de mitja canya. Inclou la solucié de remat entrega socol paviment amb entrega policarbonat, pintura o
qualsevol tipus de revestiment.

Acabats interiors. Sostres

Sostres continus

-Cel ras continu llis, no registrables, de guix laminat laminat tipus hidrofuga (h), per a revestir, de 12,5 mm de
gruix i vora afinada (ba),entramat d'acer galvanitzat format per perfils principals col-locats cada 1000 mm i perfils
secundaris col-locats cada 600 mm fixats al sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, fixat al forjat
mitjangant tacs metal-lic tipus HILTI HDK o equivalent. El sostre anira pintat al plastic llis, o epoxi o amb Veloglas
segons la sala en qué es trobi.

Sostres registrables

- Cel ras registrable de bandes d'acer prelacat amb superficie llisa de color estandard, , recolzades i no clipades,
amb cantell recte, de 300 mm d’ample pel llarg que convingui segons projecte, classe d'absorcio acustica sense
classificar segons une-en iso 11654 i amb reacci6 al foc a2-s2, dO, col-locat amb estructura oculta formada per
perfils principals d'acer galvanitzat en forma d'u col-locats cada 1,5 m i fixats al sostre mitjancant vareta de
suspensié m6 cada 1,5 m com a maxim, amb perfils secundaris d'alumini extruit en forma de t de 27 mm de
base col-locats a I'ample de la placa cada 1,2 m, , fixat al forjat mitjangant tacs metal-lic tipus HILTI HDK o
equivalent. En general, a passadissos es col-locara amb cércol perimetral llis. Als banys de les habitacions,
col-locarem safates de planxa llisa d’alumini lacat, recolzades, perd sense cércol perimetral

Consideracions d'especial atencié en el disseny i execuci6 de sostres

El calcul exhaustiu per al dimensionament dels tacs, es realitzara segons prescripcions del fabricant. Segons
la Guia per a la inspeccio i Verificacié de Cels rasos facilitada per Infraestructures.cat, per a un suport de forjat
de formigd massis es recomanen claus d’execucio directa, tacs de nilé i cargols (cargolats o per impacte ) prévia
perforacié del suport, en concret, per aquest suport es recomana un tac metal-lic tipus HILTI HKD, tipus Spit
LATON o Fischer MS o equivalent, que en assajos ha demostrat una capacitat maxima de carrega de fins 70kg,
sent la maxima demanda en aquest projecte de 18kg.

Es recomana la utilitzacié de métodes de fixacié redundants, en els que tacs i tiges de suport es dupliquin. Es
recomanable que abans d’intentar perforar els tacs en els elements de formigd armat es faci una prospeccié
amb paxometre per a localitzar les armadures.

Els nusos que fixin rails de cortina (o similar) haurien de poder suportar, a més del pes propi del cel ras i de la
cortina, una carrega d' aproximadament 0,5kN. Com sigui que és un valor que pot ser inassolible amb les
solucions habituals, s'haura de reforgcar amb més tacs les guies directament afectades per la situacio dels rails.

Entre els criteris de disseny que s'han tingut en compte cal ressaltar:

- Que els recolzament de les plaques sén a les 4 cares.

- A les plaques amb fixacions mecaniques el nombre de fixacions per placa esta en funcié del seu gruix
i les seves dimensions i amb una volandera per a cada fixacio.

- No es recolzen les llumeneres a les plaques.
- No es col-loquen plaques de fibres vegetals amb perfil T amagat o semi amagat.

- no es preveuen fixacions amb filferro.



MD 4.5 Sistemes de condicionaments, instal-lacions i serveis

Aquest apartat es desenvolupara en projecte de fase executiva.

MD 5.6 Equipament Fix

El present projecte incorpora a nivell d’equipament els seglents elements:

- Mostradors i taulells

- Armaris

- Miralls, encastats en parament vertical, situats a una algada maxima de 90cm.
- Barres i agafadors per Persones amb Mobilitat Reduida.

- Capcals tecnics

MD 5.6.1 Mostradors i Taulells

Els mostradors i taulells de projecte estan formats amb materials amb bon comportament segons les proves de
reaccio al foc segons la norma EN 13501-1.

MD 5.6.2 Armaris

Tots els armaris seran encastats, amb portes batents, excepte al control que seran corredisses. Divisio
interior a definir. Format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a
exterior. Amb tiradors d'acer inoxidable. Tot segons planols de detall. Inclou tots els mecanismes, ferratges i
fixacions i treballs necessaris per a deixar la partida totalment enllestida. Inclou clau i pany mestrejat.

Moble tipus M8: Moble fet a mida que incorpora un llit plegable batent i prestatges per I'arxiu
documental.

MD 5.6.3  Accessoris de bany

Els banys de les habitacions aniran equipats amb barra abatible (amb portarotllos incorporat) i agafador fixe de
paret. Aquests accessoris seran d'acer amb acabat plastic.

Els miralls seran encastats al parament i estaran situats a una algada de 80cm. respecte del terra.
MD 5.6.4 Capcals

Els capcals técnics seran fets a mida, collats sobre un extradossat per passar tot el suport eléctric i gasos,
sense afectar el confort acustic entre habitacions.

MD 5.7 Urbanitzacié dels Espais Exteriors

No aplicable en aquest projecte.

L'Equip Redactor,

CASA SOLO ARQUITECTOS, S.L.P.



Justificaci6 de I'accessibilitat a I’'edificacio

Iltineraris ADAPTAT (D.135/1995)

PARAMETRES
GENERALS

-Amplada: 20,90 m
-Alcada: = 2,10 m, lliure d’obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccidé: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un 1,20 m

- Espai lliure de gir a cada planta on es pugui inscriure
un cercle de &1,50m.

-Paviment: és no lliscant

PORTES
garantiran

- Amplada:

> 0,80 m les portes de 2 0 més fulles, una d’elles sera = 0,80 m
- Algada: 22,00 m
- Espai lliure de gir:

a les dues bandes d’una porta es pot inscriure un 1,50 m.

(sense ser escombrat per I'obertura de la porta).
S’exceptua a linterior de la cabina de 'ascensor

- Manetes: s'accionen mitjangant mecanismes de pressio
0 palanca.

- Portes de vidre:

* tindran un socol inferior > 0,30m d’al¢cada, llevat de que
el vidre sigui de seguretat.

* visualment tindran una franja horitzontal d’amplada

> 0,05 m, a 1,50 m d’algada i amb marcat contrast de color.

GRAONS - No hi ha d’haver cap escala ni grao¢ aillat.

- Accés a l'edifici:
S’admet un desnivell £ 2 cm que s’arrodonira o
s’aixamfranara el cantell a un maxim de 45°.

Referéncia de projecte Referencia de projecte

Us puablic i Gs privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSUA) |v

-Amplada: 21,20 m v
S’admet estretaments puntuals: A = 1,00m per a longitud
<0,50m i separat 0,65m de canvis direcci6 /forats de pas

-Alcada: = 2,20 m en general (2,10m per a Us restringit) 4
-Canvis de direcci6: no es contempla (amplada pas 1,20 m)
-Espai de gir: @ = 1,50 m (lliure d’obstacles) v

* al vestibul d’entrada (o portal),
* al fons de passadissos de >10m,
* davant ascensors accessibles o espai per a previsié

-Paviment: grau de lliscament segons Us i ubicacié (SUA-1) 4
* no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
pelfuts-moquetes: encastats o fixats al terra
* sols resistents a la deformacié (permeten circulacio i
arrastrada d’elements pesats, cadires roda, etc,

-Pendent: < 4% (longitudinal) v
< 2% (transversal)

-Senyalitzacio6 dels itineraris accessibles:
mitjancant simbol internacional d’accessibilitat, SIA i
fletxes direccionals, si es fa necessari en edificis d'Us
privat quan hi hagi varis recorreguts alternatius.
sempre en edificis d’Us public
amb bandes de senyalitzacio visuals i tactil
sempre en edificis d’'Us public per a l'itinerari accessible
gue comunica la via publica amb els punts d’atenci6 o
“crida” accessibles. (caracteristiqgues segons SUA-9 2.2)

-Amplada: = 0,80 m (mesurada en el marc i aportada per 1 fulla) v
(en posicio de max. obertura — amplada lliure de pas
reduit el gruix de la fulla = 0,78 m) v

-Alcada: = 2,00 m

-Espai de gir: a les dues bandes d’una porta hi ha un espai horitzontal v
1,20 m. (sense ser escombrat per I'obertura de la
porta)

-Mecanismes d’obertura i tancament: v
* altura de col-locacio : 0,80m + 1,20m
* funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb
una sola ma, o bé sén automatics
* distancia del mecanisme d’obertura a cantonada 20,30m

-Portes de vidre: v
* classificacié a impacte, com a minim, (3 - B/C - 3)
* si no disposen d’elements que permetin la seva
identificacio (portes, marcs) es senyalitzaran segons
apartat 1.4 (DB SUA-2)

-No s’admeten graons v

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995)

-Amplada: 20,90 m
-Alcada: = 2,10 m, lliure d’obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un cercle de & 1,20 m.

-Amplada: 20,80 m

- Alcada: = 2,00 m

-Espai lliure de gir, a les dues bandes d’una porta es pot inscriure
un cercle de & 1,20 m, sense ser escombrat
per l'obertura de la porta . (S'exceptua a l'interior
de la cabina de I'ascensor)

- Manetes: s’accionen mitjangant mecanismes de pressio o palanca.

-No inclou cap tram d’escala.
- A les dues bandes d'un grad hi ha un espai lliure pla amb una fondaria
minima de 1,20 m. L'alcada d’aquest gra6 és < 14 cm.
- Accés a l'edifici:
En els edificis amb obligatorietat d’instal-lacié d’ascensor, només
s’admet I'existéncia d’'un grad, d'alcada < 12cm, a I'entrada de I'edifici.
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MC 1. TREBALLS PREVIS | REPLANTEIG GENERAL

MC 1. Enderrocs
Es realitzaran tot aquells enderrocs necessaris per al desenvolupament del projecte.

Els enderrocs de tipus interior. Inclouen:

- Desmuntatge i retirada de I'equipament fix (mobiliari, sanitaris,etc...)

- Enderroc de falsos sostres

- Desmuntatge de les instal-lacions segons projecte, garantint en tot moment el funcionament de la resta
plantes.

- Enderroc dels tancaments dels patis d’instal-lacions, preservant la instal-lacié existent que passa per
aquests.

- Enderroc d’envans i tots els revestiments.

- Retirada del paviment vinilic actual

Enderrocs exteriors:
- Desmuntatge de la finestra i la persiana existents per al seu remuntatge
- Retirada del revestiment de fagana de xapa metal-lica entre finestres

A la coberta:
- Retirada de totes les maquines climatitzadores que donen servei a la unitat
- Retirada dels conductes i elements sortints de ventilacié que dona servei a la unitat
- Nous forats per pas d’instal-lacions

SISTEMA DE RETIRADA

S’ha tingut en compte el tipus d’edificacio i sistemes constructius existents, considerant la seva situacio i tenint
en compte que la retirada d’elements pot ser molesta o perillosa pels usuaris i treballadors de I'Hospital, s’ha
decidit intervenir en I'edifici mitjancant el sistema de retirada d’element a element, especificat en la NTE-ADD
en el punt 3 del “Criteri de Disseny”, que consisteix en:

a) L'ordre de la demolicid s’iniciara eliminant préviament de I'edificacié els elements que pertorben el
“desescombrament”.

b) Els elements resistents s’enderrocaran, en general, en I'ordre inversa al seguit per a la seva construccio.

c) Durant el procés d’enderrocament s’aniran apuntalant i arriostrant aquells elements que ofereixin
qualsevol tipus de dubte sobre la seva estabilitat.

d) Per evitar 'acumulacié de runes, es realitzara una neteja constant de les escombraries que puguin
acumular-se en els forjats anant en compte de no malmetre I'estructura, i es realitzara el seu abocament
en contenidors expressos a tal efecte.

e) lgualment s’observaran especials precaucions per evitar la caiguda de materials a la via publica
senyalitzant I'obra i impedint I'accés a persones alienes a I'obra.

Per la qual cosa s’ha previst que el tancat es mantingui durant tot el procés d’enderrocament, al menys en
les zones a intervenir, realitzant-se, aquest, des de la fagana cap a l'interior del local sense interferir en
cap moment les vies d’Us public.

RECONEIXEMENT PREVI

Préviament a I'enretirada es realitzaran les seglients comprovacions i reconeixements:

a) Comprovacio de no afectar a instal-lacions: xarxa de clavegueres, electricitat, connexi6é d’aigua, llum,
teléfon, etc. i en cas de que es tinguessin que afectar es realitzarien treballs de “by pass” o apuntalaments
puntuals.

b) Comprovacié de les zones immediates a les de I'enderrocament i solucions de consolidacid,
estintolament i proteccio.

c) Notificacid a la propietat, Ajuntament, Direccié Facultativa i d’altres organismes competents de l'inici de
la retirada, comunicacié que realitzara el contractista de 'enderrocament que complira, a més, tots els tipus
de requisits legals per aquest tipus d’empreses i obres a realitzar.

d) Es deixaran previstes preses d’aigua per al reg, per evitar la formacié de pols durant els treballs. Es
procurara un desenrunament continuo estudiant-se els accessos i moviments de la maquinaria a emprar.

ORDRE D’ENDERROCAMENT

a) S’efectuara en general, de dalt a baix de manera que la demolicié es realitzi practicament al mateix
nivell, sense que estigui cap persona situada en la mateixa vertical ni en la proximitat d’elements que
s’enderroquin.

b) Enderrocament d’equip: consisteix en la demolicié o desmuntatge, en el possible, element a element
de I'equip industrial tal com aparells sanitaris, maquinaria diversa, compressors, bancades, etc.

¢)) Demolicié del tancament perimetral i compartiment interior: aquest treball es realitzara per mitjans
manuals, guardant sempre les mesures de seguretat i aixecant simultaniament els ampits, bastiments i
impostes, que es considerin necessaris a judici de la Direcci6 Facultativa.

e) Demolicio de fusteria i manyeria. Es desmuntaran els bastiments, en general, quan s’hagin d’enderrocar
els elements estructurals on estiguin situats.

REPLANTEIG GENERAL

La construccié del envans es replantejara prenent com a referéncia els pilars i parets existents.

MC 2. SISTEMA ESTRUCTURAL

No es produeixen afectacions a la estructura de I'edifici existent.

Es construira una subestructura metal-lica a la coberta, donat el gran volum de les maquines climatitzadores
necessari per a complir els requeriments especials d’aquesta unitat d’hospitalitzacié. Aquesta estructura
s’elevara uns 80cm del terra, per tal de poder passar conductes per sota les maquines.

L’estructura es suportara sobre uns daus de formigd col-locats seguint els eixos de l'estructura extistent,
garantitzant la continuitat de transmissioé de carregues. S’instal-laran unes vigues IPE 270 i viguetes IPE 160,
sobre les que es rocolzara una relliga transitable formant un rectangle de dimensions totals de 5,75x28,2m
aproximadament.



MC 3. SISTEMES D’ENVOLVENT | D’ACABATS EXTERIORS
MC 3. Facanes

Es procedira a la instal-lacié de panells Sandwich entre finestres per tal de donar planeitat a la fagana un cop
s’instal‘lin les noves finestres. Amb acabat igual o el més similar possible a I'existent.

Revestiment vertical amb perfil nervat de planxa d'alumini acabat d'iguals caracteristiques a I'existent, amb 5
nervis separats 200 mm i 40 mm d'al¢aria, de 0,7 mm de gruix, amb una inércia entre 20,5i 21 cm4 i una massa
superficial entre 2 i 2,5 kg/m2, acabat llis, col-locat amb fixacions mecaniques.

Amb aillament interior de llana mineral de roca de densitat 60 a 70 kg/m3, de 140 mm de gruix amb 3,89
m2-K/W de resisténcia térmica i lamina d'alumini en la mateixa direcci6 de les fibres, col-locat amb fixacions
mecaniques

MC 3.1 Finestres

Fulla fixa d'alumini d'acabat d'iguals caracteristiques a I'existent, amb trencament de pont térmic, col-locada
sobre bastiment de base, per a un buit d'obra aproximat de 265x140 cm, elaborada amb perfils de preu superior,
classificacio minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207, classificacié minima 9A d'estanquitat a
I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacio minima C5 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210.

Vidre aillant de lluna reflectora de control solar de 5+5 mm de gruix amb 1 butiral transparent classe 2 (B) 2
segons UNE-EN 12600, cambra d'aire de 12 mm i lluna de 5+5 mm de gruix amb 1 butiral transparent de lluna
incolora, classe 2 (B) 2 segons UNE-EN 12600, col-locat amb perfils conformats de neopré sobre alumini o PVC

MC 3.2 Cobertes

Els treballs necessaris en coberta per solventar el pas d’instal-lacions s’acabaran amb els mateixos materials
que els existents i, si son diferents, mantindran una coherencia constructiva i estética amb aquests. Es
garantitzara en tot cas I'estanqueitat a 'aigua i aire i I'aillament térmic.

MC 4. SISTEMES DE COMPARTIMENTACIO | D’ACABATS INTERIORS

La descripcio de la solucio constructiva per a cada un dels sistemes de compartimentacio es troba definida en
cadascun dels apartats corresponents, que es relacionen a continuacio. Les solucions constructives tindran les
prestacions necessaries per satisfer les exigéncies de la normativa d'aplicacio el projecte conforme el CTE. Cal
recordar que el compliment de la normativa i les exigéncies requerides, es troben justificades a I'apartat
corresponent dintre del document MD. Memodria Descriptiva. S'estima doncs, innecessaria la repeticio de totes
aquestes justificacions en aquest apartat. Cal recordar tanmateix que es tracta d'una obra principalment de
reforma interior, pel que I'abast de la implantacid de la normativa és 'adient en aquests casos.

MC 4.1 Compartimentacio interior vertical

Les divisions interiors es realitzaran amb envans de plaques de guix laminat amb perfileria d’acer galvanitzat
de 70mm o 48mm. col-locats cada 40 cm. amb una o dues plaques de guix laminat resistents a I'aigua de
12’5mm per cara segons acabat interior, col-locades amb fixaci6 mecanica amb aillament interior de llana
mineral Arena d’lsover o equivalent en rotllo semirigid de 60mm de gruix complint la norma UNE EN 13162
Productes Aillants térmics per a aplicacions en l'edificacié amb una conductivitat térmica de 0,035 W/(m<K),

classe de reacci6 al foc A1. La totalitat de les divisions atracaran al forjat de la planta superior. Les divisions
arribaran fins al sostre, per tal d’evitar els ponts acustics. Es prendran les mesures necessaries per tal de
garantir aquests dos extrems.

Les parets de sectors d’incendis existents compleixen, i si cal augmentar les seves prestacions, s’afegiran
plaques de cartré guix resistents al foc.

Els envans que separen les habitacions estaran farcit d’aillament de llana de roca de 70cm d’espessor i
inclouran una banda acustica a cada costat per garantitzar unes bones prestacions i confort.

MC 4.2 Obertures

Tots els elements de fusteria interior es troben definits a la Documentacié Grafica, Apartat 4.02.

MC 4.3 Revestiments verticals

Els acabats interiors de I'edifici respondran a les activitats que es realitzin a les diverses arees i locals, i estaran
en harmonia amb els ja existents, evitant aixi discontinuitats en I'aparenca formal i estética interior. En general
seran durables i de facil neteja i manteniment, i escollits d’acord amb aquests criteris.

- REVO01a_Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressi6 HPL/CGF tipus ignifug i
d'aplicacié general, de 6 mm de gruix, de la casa Polyrey, o equivalent, per a us interior segons UNE-
EN 438-4, comportament al foc B-s1-d0, cantell recte, acabat llis a una cara amb laminat decoratiu color
a escollir per la DF, col-locat adherit sobre parament vertical amb llata de fusta i massilla poliureta.

- REVO01b_Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressi6 HPL/CGF tipus ignifug i
d'aplicacié general, de 6 mm de gruix, tipus M122 multiplis nature exm de la casa Polyrey, o equivalent,
per a Us interior segons UNE-EN 438-4, comportament al foc B-s1-d0, cantell recte, acabat llis a una
cara amb laminat decoratiu acabat efecte fusta i textura rugosa a escollir per la DF, col-locat adherit
sobre parament vertical amb llata de fusta i massilla poliureta.

- REVO02a_Revestiment de parament vertical amb placa opaca de policarbonat/abs d'1,7 mm de gruix,
tipus carboimpact o equivalent, en plaques de 130x305 cm de cota d'acabat de paviment a 130cm
d'algada, rematat amb canoneres especials en encontre amb tarja de vidre, classe de reaccié al foc b-
s1,d0, densitat de 1,14g/m3, textura llisa mate i color a definir per la df, col-locat adherit en parament
vertical.

- REV02b_idem REV02a, h=fins fals sostre. Color acabat aspecte fusta.

- REVO03_Pintat de parament vertical interior, amb pintura plastica fungistatica i bacterioestatica tipus
lotum o equivalent, amb dues capes base de producte uni-tech gp primer i una capa d'acabat amb wall-
tech wb blanc o equivalent, d'acord amb les recomanacions i especificacions del fabricant.

- REVO05_Enrajolat de parament vertical interior a una algaria <= 3 m amb rajola de gres porcellanic
rectificat tipus Bottega white de Porcelanosa o equivalent,de 59.6x120 col-locades amb adhesiu per a
rajola ceramica C2 (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). Mida i color a definir
per la Direccio facultativa.

- REVO06: Acabat tipus Vescom moldel delta+protect 1111.12



MC 4.4 Paviments

Els paviments interiors de I'edifici respondran a les activitats que es realitzin a les diverses arees i locals, i
estaran en harmonia amb els ja existents(fase 1 i 2), evitant aixi discontinuitats en I'aparenga formal i estética
interior. En general seran durables i de facil neteja i manteniment, i escollits d’acord amb aquests criteris. Els
tipus de paviments contemplats al projecte son:

- PAV00_Recrescuda i anivellament del suport de 2 mm de gruix, amb pasta autoanivellant de ciment
tipus ULTRAPLAN de la casa MAPEO, CT-C30-F7-A12 segons UNE-EN 13813, aplicada manualment.
Criteri d'amidament: m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccio de
la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:- Obertures <= 1 m2: No es
dedueixen - Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

- PAVO01_Subministrament i col-locacié de paviment DISIPATIU TIPUS Tarkett IQ GRANIT SD de 2 mm
de gruix O EQUIVALENT, en rotllos de 2m d'amplada, col-locat a terra amb adhesiu vinilic lliure de
dissolvents organics i soldat en calent amb cordé cel-lular de diametre 4 mm (junts bisellats i soldats).

- PAV02_col-locacié de paviment vinilic homogeni, model GRANIT MULTISAFE marca TARKETT de 2,5
mm de gruix i pes 3,10 Kg/m2, amb tractament de proteccié pur reinforced 3RD generation, resisténcia
al lliscament classe 3, reaccid al foc BflS1, solids dels colors major de 6, amb rotlles, fixat amb adhesiu
tipus ULTRABOND ECO V4 SP marca MAPEI, color a definir per la DF, col-locat amb adhesiu acrilic
de dispersioé aquosa i soldat en calent amb cordé cel-lular termosegellades de diametre 4 mm. Inclou
part proporcional de pont d'unié i de formacié de mitja canya amb peca prefabricada de pvc, en forma
de quart de cercle tancat, coronament de socol de mitja canya amb perfil rigid de pvc, acabat en punt
rodo, col-locat clavat i formacié de franjes i dibuixos senzills de diferents colors, i la propia formacié de
socol de 10 cm, continuat del paviment. Inclou p.p. de treballs, materials i/o mitjans auxiliars per deixar
la partida totalment enllestida.

Socols

Formacio de mitja canya per a paviment de Tarkett remuntat fins a 10 cm, amb peca especial de PVC de mitja
canya. Inclou la solucié de remat entrega socol paviment amb entrega policarbonat, pintura o qualsevol tipus
de revestiment.

Tapajunts

Tapajunts de paviment, per a junt de 40 mm d'amplaria mitjana, amb perfil de neopre i suport d'alumini, per a
solicitacions normals, col-locant previament el suport

MC 4.5 Sostres

En quant a cels rasos, es garantira en tot moment I'algada necessaria per a I'activitat que s’hi desenvolupi a la
sala, tenint en compte les fortes limitacions al respecte, donades les algades lliures de I'edifici existent i la
necessitat d’espai requerida pel pas de les instal-lacions. Es garantira I'estabilitat del conjunt, i la seva rigidesa,
aixi com l'ancoratge dels suports necessaris tant en numero com en posicié per garantir-ne la seguretat i
durabilitat.

Sostres continus

- FTO01a_Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandard (A), per a revestir, de 15 mm de
gruix i vora afinada (BA), entramat d'acer galvanitzat format per perfils principals col-locats cada 1000

mm i perfils secundaris col-locats cada 600 mm fixats al sostre mitjangant vareta de suspensié cada
1.2 m, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim. Inclou part proporcional de perfils de reforg
per a col-locacié de riells per equipament.

- FTO1b_Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus hidrofuga (H), per a revestir, de 12.5 mm de
gruix i vora afinada (BA), entramat d'acer galvanitzat format per perfils principals col-locats cada 1000
mm i perfils secundaris col-locats cada 600 mm fixats al sostre mitjangant vareta de suspensioé cada
1.2 m, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim. Inclou part proporcional de perfils de reforg
per a col-locacié de riells per equipament.

- FTO1c_Pintat de parament horitzontal interior, amb pintura plastica fungistatica i bacterioestatica tipus
lotum o equivalent, per sostres, amb dues capes base de producte uni-tech gp primer i una capa
d'acabat amb wall-tech wb blanc o equivalent, d'acord amb les recomanacions i especificacions del
fabricant.

Sostres regqistrables

- FT-03 Cel ras registrable de bandes d'acer prelacat amb superficie llisa de color estandard, amb cantell recte,
de 1200x300 mm, classe d'absorcié acustica sense classificar segons UNE-EN ISO 11654 i amb reacci6 al foc
A1, col-locat amb estructura oculta formada per perfils principals d'acer galvanitzat en forma de U col-locats
cada 1,5 m i fixats al sostre mitjangant vareta de suspensié M6 cada 1,5 m com a maxim, amb perfils secundaris
d'alumini extruit en forma de T de 27 mm de base col-locats a I'ample de la placa cada 1,2 m, per a una algaria
de cel ras de 4 m com a maxim

Calaixos i fossejats

- CX01_Formacié de calaix en cel ras amb plaques de guix laminat tipus estandard (A) de 12,5 mm de
gruix, col-locades amb perfileria de mestres fixades directament al sostre, per a una algaria de cel ras
de 4 m com a maxim

- CX02_Formacié de calaix de registre per motor de portes corredisses, format per subestructura de
perfils quadrats de pi i folrat amb HPL de 6mm de guix, amb sistema d'obertura de toca toca.

- FOO01_Formacié de fossejat per cortiner de 15 a 25cm d'amplada i 10 cm d'algada amb perfil metal.lic
del propi sistema tipus Plakolistel o equivalent, empastat, arestat i massillat.

Trampetes d’enregistrament

Registre per a cel ras de plaques de guix laminat format per portella de 50x50 cm2 amb marc d'alumini i fulla
de placa guix laminat hidrofuga (H) amb un gruix total de 15 mm com a maxim, tanca de pressid i dispositiu de
retencid, col-locat amb perfileria d'acer galvanitzat.

Consideracions d'especial atencié en el disseny i execucié de sostres

El calcul exhaustiu per al dimensionament dels tacs, es realitzara segons prescripcions del fabricant. Segons
la Guia per a la inspeccid i Verificacié de Cels rasos facilitada per Infraestructures.cat, per a un suport de forjat
de formigd massis es recomanen claus d’execucio directa, tacs de nilé i cargols (cargolats o per impacte ) prévia
perforacié del suport, en concret, per aquest suport es recomana un tac metal-lic tipus HILTI HKD, tipus Spit
LATON o Fischer MS o equivalent, que en assajos ha demostrat una capacitat maxima de carrega de fins 70kg,
sent la maxima demanda en aquest projecte de 18kg.



Es recomana la utilitzacié de métodes de fixacié redundants, en els que tacs i tiges de suport es dupliquin. Es
recomanable que abans d’intentar perforar els tacs en els elements de formigd armat es faci una prospeccio
amb paxometre per a localitzar les armadures.

Els nusos que fixin rails de cortina (o similar) haurien de poder suportar, a més del pes propi del cel ras i de la
cortina, una carrega d' aproximadament 0,5kN. Com sigui que és un valor que pot ser inassolible amb les
solucions habituals, s'haura de reforcar amb més tacs les guies directament afectades per la situacio dels rails.

Entre els criteris de disseny que s'han tingut en compte cal ressaltar:

- Que els recolzament de les plaques son a les 4 cares.

- A les plaques amb fixacions mecaniques el nombre de fixacions per placa esta en funcié del seu gruix
i les seves dimensions i amb una volandera per a cada fixacio.

- No es recolzen les llumeneres a les plaques.
- No es col-loquen plaques de fibres vegetals amb perfil T amagat o semi amagat.

- no es preveuen fixacions amb filferro.



MCON 5.05 CLIMATITZACIO

1. INTRODUCCIO

El projecte a que es fa referéncia és la reforma integral de la unitat d’hospitalitzacio TPH-ICO
BADALONA a la planta 13ena de I'hospital GERMANS TRIAS | PUJOL de Badalona.

Com resum del sistema de projecte, tenim:

El projecte contempla la substituci6 de I'actual bomba de calor a 2 tubs i transformar-la en un
sistema 4 tubs (hibrid). El sistema tubs s’aconsegueix amb:

— Instal-lacié bomba de calor 2 tubs

— Instal-lacié planta refrigeradora amb recuperacio total d’energia.

El projecte contempla la instal-lacié de climatitzadors per a la climatitzacio de les habitacions i la
produccio6 d’aire primari.

— Instal-lacié d'una xarxa de canonades d’acer negre per a la xarxa general de climatitzacio.
Instal-lacié d'una xarxa de conductes de xapa d’acer galvanitzada per a les xarxes de ventilaci6 i
condicionament d'aire aillades amb Armaflex acabat amb barrera de vapor i protegides les parts
que discorren per I'exterior amb planxa d’alumini.

Regulacio local mitjancant sensors de temperatura locals amb comandament On-Off, selector
Hivern Estiu i o mode de Ventilacid, selector de la temperatura i programacio horaria. Regulacié
centralitzada mitjangant estacions a la sala técnica de climatitzacio i als climatitzadors d’aire primari.
— Gesti6 centralitzada amb sistemes d’integracié per a la Gesti6 Remota (Interface) i programacio.
Visualitzacié (Arquitectura del Sistema) mitjancant sistema domotitzat (BMS).

La instal-lacié disposara de les seguents caracteristiques:

— Les habitacions estaran preparades per a un control de pressié de les mateixes en positiu (malalts
inmunodeprimits) i negatiu (malalts inmunodeprimits infecciosos). Aquest control es realitzara amb
comportes de regulacié de cabal d’aire variable (motor rapid, amb un temps de reacci6 de 3
segons).

— Tant la bomba de calor com la planta refrigeradora es dissenyen al 60% de la poténcia nominal per
tenir una certa redundancia i seguretat en el cas d’avaria d’'una de les maquines.

— Hi haura un climatitzador d’aire primari amb humectacio i recuperacié energética que alimentara a
tots els climatitzadors de les habitacions i dels serveis generals. Per requeriments de la propietat,
I'aire primari es dissenya per a una temperatura exterior de 34°C i una humitat relativa del 85%.

2.1. COMPLIMENT HEO

No és d’aplicacio.

2.2.  COMPLIMENT HE1

No és d’aplicacio.

ZONA CLIMATICA:

Localitat: BADALONA

Clima: Cc2

TRANSMITANCIA TERMICA MAXIMA:

S’han pres les dades de la normativa vigent (CTE 2022).

2.2. CALCUL DE BATERIES

Per al calcul de les carregues téermiques de les bateries dels climatitzadors i dels fancoils, s’ha tingut en
compte les normes UNE 100001:1985, 100002:1988, 100011:1991 i 100014:1984. El calcul s’ha
realitzat mitjancant el programa de PROCEDIMIENTOS UNO i com a punt de partida s’ha tingut en
compte els segients conceptes:

Temperatura | estiu +34,10°C
TEMPERATURES | €xterior hivern -3,10°C
DE DISSENY | temperatura | estiu +25,00°C
intel’iOI‘ hivern +21,000C
Habitacions ISO 7
RENOVACIO |
APORTACIO Pas 20,00 I/s per persona
AIRE PRIMARI i
Despa_txos ! . 20,00 I/s per persona
administracié

A banda d’aquestos punts, també s’ha tingut en compte la poténcia eléctrica instal-la a cada sala a
climatitzar.

2.3. CALCUL DE CANONADES

Per al calcul de les canonades de la xarxa de climatitzacio, s’ha realitzat el calcul mitjangant programa
informatic de 'empresa PROCEDIMIENTOS UNO. Com a punts de partida s’ha tingut en compte els
seguents conceptes:

Canonades ACER NEGRE
Rugositat 0,015

MATERIALS
EMPRATS




LIMITS DE FUNCIONAMENT DE LES CANONADES:

Diametre Diametre Velocitat Cabal maxim Pérdua
nominal interior maxima ) maxima
(DN) (di) (v) (CH)
DNO015 16,00 0,55 m/s 0,1101/s 332 Pa/m
DNO020 21,60 0,70 m/s 0,256 I/s 352 Pa/m
DNO025 27,20 0,80 m/s 0,464 /s 337 Pa/m
DNO032 35,90 0,90 m/s 0,910 /s 296 Pa/m
DNO040 41,80 0,95 m/s 1,302 1/s 271 Pa/m
DNO50 53,00 1,20 m/s 2,425 1/s 265 Pa/m
DNO065 70,30 1,30 m/s 5,041 1/s 256 Pa/m
DNO08O 82,50 1,40 m/s 7,477 \Is 242 Pa/m
DN2100 107,10 1,50 m/s 13,501 I/s 200 Pa/m
DN125 131,70 1,50 m/s 20,405 /s 156 Pa/m
DN150 159,30 1,50 m/s 29,896 /s 124 Pa/m
DN200 207,30 1,50 m/s 50,581 I/s 90 Pa/m
DN250 260,40 1,50 m/s 76,812 l/s 68 Pa/m
Bateria de Si, segons taules de
R climatitzadors fabricant.
FERDUIES DI Si, amb una autoritat
CARREGA Valvula control ' 500,50
LOCALITZADES =
Valvula de regulacié Si, amb un [1H>3 kPA
i OH<100 kPA.

A la pérdua de carrega resultant se li aplica un factor de seguretat del 15%.

2.4. CALCUL DE CONDUCTES D’AIRE

Per al calcul dels conductes d’aire les canonades de la xarxa de climatitzaci6é, s’ha realitzat el calcul
mitjangant el programa de calcul de PROCEDIMIENTOS UNO. Com a punts de partida s’ha tingut en

compte els seglients conceptes:

Conductes De xapa d’acer
TIPOLOGIA DE galvanitzat
CONDUCTES .
Métode de calcul Igual friccié
PERDUES DE Accesoris Si
CARREGA
LOCALITZADES | Reixetes i difusors Si, en funci6 del cabal

A la perdua de carrega resultant se li aplica un factor de seguretat del 15%.

2. CENTRALS DE GENERACIO

El projecte contempla substituir de I'actual bomba de calor per una una nova bomba de calor i una

planta refrigeradora amb recuperacio de calor total.

Les caracteristiques de la bomba de calor seran les seglients:

FITXA PLANTA BOMBA DE CALOR

TIPUS PLANTABOMBADE CALOR
CONDENSACIO ARE
POTENCIAFRED 219,80 KW
EER/SEER 2,90/4,12
POTENCIACALOR 219,90 KW
COP/SCOP 3,26/2,84
POTENCIAELECTRICA 75,90 KW
COMPRESSORS 2 SCROLL
CIRCUITS FRIGORIFICS 1
BESCANVIADOR PLAQUES
CABAL ARE 59.720 M3/H
POTENCIASONORA 90,10 dB(A)
FITXA PLANTA REFRIGERADORA

TIPUS PLANTAREF. AMB REC. ENER.
CONDENSACIO ARRE
POTENCIAFRED 208,80 KW
EER/SEER 3,12/4,40
POTENCIACALOR (RECUP.) 78,40 KW
COP/SCOP

POTENCIAELECTRICA 67,00 KW
COMPRESSORS 2 SCROLL
CIRCUITS FRIGORIFICS 1
BESCANVIADOR PLAQUES
CABAL ARE 60.588 M3/H
POTENCIASONORA 89,60 dB(A)

3. RADIADORS, CLIMATITZADORS | FANCOILS

Quant als climatitzadors, s’ha previst la instal-laci6é dels seglients aparells:

CLIMATIZADOR CL01 A CLO7
VENT.IMPULSIO
VENT.RETORN
BATERIA DE FRED
BATERIA DE CALOR
FREE COOLING
FILTRE
Recuperador
Humectador
Silenciador

Tipo de sandvitx

Q=2.100 M3/H. PD=850 Pa.
PF=13.300 W

PC=7.200 W

Tot aire exterior.

G4+F9

NO

NO

Longitud 1.000 mm.
Sandvitx de 50 mm.



BOMBA CIRCULADORA PRIMARI BOMBA DE CALOR

TIPO BOMBA DOBLE (FUNC. ALTERNATIVO)
ROTOR SECO

FLUIDO AGUA

CAUDAL 37.896 L/H

PERDIDA DE CARGA 10,00 MCA

CONEXION DN80

CONTROL DE VELOCIDAD INCORPORADO

SONDA DE PRESION NO. CABAL CONSTANT
CONSTRUCCION IN LINE

BOMBA CIRCULADORA PRIMARI PLANTA FRED

TIPO BOMBA DOBLE (FUNC. ALTERNATIVO)
ROTOR SECO

FLUIDO AGUA

CAUDAL 36.000 L/H

PERDIDA DE CARGA 10,00 MCA

CONEXION DN80

CONTROL DE VELOCIDAD INCORPORADO

SONDA DE PRESION NO. CABAL CONSTANT
CONSTRUCCION IN LINE

CLIMATIZADOR CL08

VENT.IMPULSIO Q=2.890 M3/H. PD=850 Pa.
VENTRETORN | -----

BATERIA DE FRED PF=18.400 W

BATERIA DE CALOR PC=10.600 W

FREE COOLING Tot aire exterior.

FILTRE G4+F9

Recuperador NO

Humectador NO

Silenciador Longitud 1.000 mm.

Tipo de sandvitx Sandvitx de 50 mm.
CLIMATIZADOR CL09

VENT.IMPULSIO Q=17.590 M3/H. PD=350 Pa.
VENT.RETORN Q=17.590 M3/H. PD=850 Pa.
BATERIA DE FRED PF=192.000 W

BATERIA DE CALOR PC=30.762 W

FREE COOLING Tot aire exterior.

FILTRE G4+F9

Recuperador Rendiment superior al 75%
Humectador Si, de resistencies electriques. 80 Kg.
Silenciador Longitud 1.000 mm.

Tipo de sandvix Sandvitx de 50 mm.

4.  VENTILADORS

Per a la ventilaci6 dels banys i magatzems, s’instal-laran caixes de ventilaci6 amb les seglents

caracteristiques técniques:

BOMBA CIRCULADORA RECUPERACIO ENERGETICA

VENTILADOR T01 (CAB160)

TIPO BOMBA DOBLE (FUNC. ALTERNATIVO)
ROTOR SECO

FLUIDO AGUA

CAUDAL 13.608 L/H

PERDIDA DE CARGA 10,00 MCA

CONEXION DN65

CONTROL DE VELOCIDAD INCORPORADA

SONDA DE PRESION NO. CABAL CONSTANT
CONSTRUCCION IN LINE

BOMBA CIRCULADORA CIRCUIT FRED

TIPUS IN LINE
FUNCIO EXTRACCIO
CABAL NOMINAL 150 M3/H
PRESSIO DISPONIBLE 150 PA
FILTRE NO
VENTILADOR T02 (CAB125)

TIPUS IN LINE
FUNCIO EXTRACCIO
CABAL NOMINAL 120 M3/H
PRESSIO DISPONIBLE 130 PA
FILTRE NO

5. BOMBES CIRCULADORES

Quant a les bombes circuladores el projecte les bombes dels circuits primaris i dels circuits secundaris,

i disposaran de les seglients caracteristiques:

TIPO BOMBA DOBLE (FUNC. ALTERNATIVO)
ROTOR SECO

FLUIDO AGUA

CAUDAL 57.348 LIH

PERDIDA DE CARGA 14,00 MCA

CONEXION DN150

CONTROL DE VELOCIDAD INCORPORADO

SONDA DE PRESION INCORPORADA. CABAL VARIABLE
CONSTRUCCION IN LINE




BOMBA CIRCULADORA CIRCUIT CALOR ELEMENTS DE DIFUSIO

TIPO BOMBA DOBLE (FUNC. ALTERNATIVO)

ROTOR SECO TIPUS MODEL FUNCIO  CABAL  PLENUM  CREGUL. UBICACIO

FLUIDO AGUA

o | g e @ | g | e

7 + .

PERDIDA DE CARGA 14,00 MCA DI03 CAMFIL CLEANSEAL +H14  IMPUL. 500 M3H Sl Sl SOSTRE

CONEXION DN80 SFL CAMFIL SCREENTEK+H14  IMPUL. 1500 M3H Sl Sl SOSTRE

CONTROL DE VELIOCIDAD INCORPORADO Dimensions: 2000x1000 mm

SONDA DE PRESION INCORPORADA. CABAL VARIABLE REO1 ATIAG 1025x125 RETORN 600 M3H sl sl SOSTRE

CONSTRUCCION IN LINE RE02 AT/AG 325x125 RETORN 250 M3/H Sl sl SOSTRE

RE03 ATIAG 525x125 RETORN 500 M3H Sl sl SOSTRE

) RE04 ATIAG 525x125 (VERTICAL)  RETORN 500 M3/H Sl Sl TERRA

6. INSTAL-LACIO FLUIDS DE CALOR | FRED REO5 ATIAG 825x125 (VERTICAL) RETORN 100 M3H Sl Sl TERRA

La instal-lacio de climatitzacio es realitzara mitjancant instal-lacio 4 tubs. A la xarxa de conductes s’instal-laran comportes de regulacié de cabal d’aire variable, per a control de

la sobrepressié de les zones. Els servomotors hauran de ser d’actuacié rapida. Les comportes a
instal-lar seran:

Tota la instal-lacié d’aigua de climatitzacio, es realitzara amb canonades d’acer negre (DIN 2440).

Tota la canonada anira absolutament aillada amb ailament de 50 mm de gruix, barrera de vapor i amb
un coeficient de conductivitat téermica a 0°C de 0,035 W/m°C i protegida amb alumini (tipus

OCKABELL), donat que la instal-laci6 és totalment exterior. ELEMENTS DE REGULACIO
Tota la suportacié de la instal-lacié hidraulica de climatitzacio es realitzara amb abracaderes del tipus
isofdnic. La distancia de la suportacio estara marcada pel fabricant de la canonada. TIPUS MODEL FUNCIO CABAL COND. TR 0-10V
i R CRO1 TROX TVT 300x200 IMPRET ~ 1.700M3H  300x250 - S|
7. PRODUCCIO D’AIGUA CALENTA SANITARIA CRO02 TROX TVT 200x100 IMPRET 600 M3/H - Sl
CRO03 TROX EN 300x200 IMP/RET ~ 1.700M3/H  350x300

El projecte no contempla la produccié d’aigua calenta sanitaria, donat que és existent.

9. SISTEMES DE CONTROL

S’instal-lara un sistema de control capag de realitzar les seguents funcions:

8. SISTEMES DE DISTRIBUCIO D’AIRE

La impulsié i el retorn de l'aire es realitzara en baixa velocitat, mitjancant els seguents tipus de
conductes:

= CONDUCTE DE XAPA GALVANITZADA. Conducte rectangular de xapa galvanitzada de 1 0 0,80
mm de gruix, tipus sendzinic amb recobriment de zinc, refor¢ a les seves cares del tipus punt de

e Producci6:
o P/M bomba de calor

diamant i amb unions en perfil metu en els trams exteriors. Anira protegida mitjancant proteccié o P/Mbombes circuladores
tipus ockabell. o Control de temperatura de la distribucié del fluid caloportador
= EXTRACCIONS | VENTILACIONS. Conducte circular de xapa galvanitzada de 0,80 mm de gruix, o Canvi hivern/estiu
tipus sendzinic amb recobriment de zinc, reforg a les seves cares del tipus punt de diamant i amb e Climatitzador aire primari:
unions en perfil metu. o P/M climatitzadors
Els conductes metal-lics aniran aillats exteriorment amb manta elastomérica amb adhesiu d'alta o Control temperatura aire primari
resisténcia per a un gruix de 30 mm, color gris plata, de polietilé reticulat autoextingible i conductivitat o Control recuperacié energética
termica de 0,33 W/mK. o Control producci6 de vapor
Els difusors a instal-lar seran: o Control free cooling

e Climatitzador habitacions i zona generali:
o P/M climatitzadors
o Control temperatura aire ambient
o Control sobrepressio de la zona



MCor.5.08 MEMORIA CONSTRUCTIVA ELECTRICITAT
5.08.1 Electricitat
5.08.1.1.- Introducci6

El projecte a que es fa referéncia és les noves instal-lacions eléctriques de la Reforma Integral de la Unitat
d’Hospitalitzacié TPH-ICO Badalona a la P13 de I'Hospital Germans Trias i Pujol.

5.08.1.2.- Determinacio del tipus de subministrament d’energia eléctrica

L’escomesa actual és existent i amb previsio per a I'actual ampliacié.

DADES DE LA INSTAL-LACIO

Régim de neutre TT
Neutre distribuit Si
Tensio 3x400/230 V
Frequéencia 50 Hz
APARAMENTA

Equip de comptatge Existent
Interruptor controlador de poténcia Existent
Fusibles de seguretat Si
Grup electrogen Existent
Bateria de condensadors Existent

CABLEJAT PER SAFATA

Designacié UNE Classificacié Cca, segons CPR, RZ1 0.6/1 KV
Codificacié de colors Si

CABLEJAT PER TUB (PROTECCIO MECANICA "5" | "7")

Designacié UNE Classificacio Cca, segons CPR, 07Z1-K
Codificacié de colors Si

DESCRIPCIO DE LES POTENCIES | QUADRES

Es realitzara una substitucié dels quadres electrics actuals deguts a la Reforma Integral de la Planta ICO, els
guadres afectats seran el quadre de clima, el quadre de forca i enllumenat de la P13 i el quadre d’escalfadors
electrics

El quadre de clima 2 es connectara a planta técnica 2,5 segons indicacions de I'hospital a 'embarrat pertinent ja
gue ha de tenir criticitat 2 , per ser Bomba de calor, Planta de Fred, Humectador etc.

El quadre de clima 3 es connectara a planta técnica 2,5 segons indicacions de I'hospital a 'embarrat pertinent ja
gue ha de tenir criticitat 3 , per ser climatitzadors i extraccions banys i ventilacions.

El quadre SAlI UMATI es connectara a planta técnica 2,5 segons indicacions de I'hospital a 'embarrat de SAl
pertinent

El quadre d’escalfadors an ira a la mateixa ubicacié que actualment simplement es substituira el quadre antic pel
nou.

| el Q.P13 es connectara al mateix lloc que actualment esta connectat eel quadre de planta.de la zona.

Disposaran de les segilients poténcies de calcul:

Q.P13 15.844 W
Q.SAI UMATI 3.200 W
Q.CLI3 IP65 (a coberta) 32.559 W
Q.ESC 45.500 W
Q.CLI.2 161.200 W

Els quadres de distribucid6 general secundaris de planta de urgéncies disposaran les segiients poténcies
instal-lades:

Q.P13 15.536 W
Q.SAI UMATI 3.200 W
Q.CLI3 IP65 (a coberta) 27.834 W
Q.ESC 45.500 W
Q.CLI.2 149.695 W

Les potencies dels quadres eléctrics després de la reforma son inferiors a la potencia maxima admissible que
permeten els interruptors generals dels quadres actuals i també les linies electriques que els alimenten per tant
les linies electriques s’aprofiten les existents ja que no son ambit d’actuacié del present projecte.

5.08.1.3.- Subministrament Complementari a la xarxa
Existent
5.08.1.4.- Distribucio eléctrica

5.08.1.4..1.- Subministrament

L’escomesa actual és existent i amb previsié per a I'actual ampliacio6.

5.08.1.4.2.- Control. Quadres i subquadres

Els quadres de distribuci6 tindran I'estructura de components eléctrics descrits als planols d'esquemes de principi
electrics i a la definici6 de l'estat d'amidaments. El seu accés sera restringit mitjancat pany. Es trobara
convenientment il-luminat mitjancant lluminaries tipus fluorescents i amb un enllumenat d’emergéncia en cas de
fallida de la xarxa superior a 5 lux.

Els quadres de distribucio tindran I'estructura de components eléctrics descrits als planols d'esquemes de principi
eléctrics i a la definicié de I'estat d'amidaments.



En els esquemes s'adjunten cada un dels circuits establerts indicats en la seva corresponent nomenclatura que
es tindra que situar a I'inici dels quadres i dins de les caixes de connexié.

En els esquemes de principi es calcula la poténcia instal-lada i de calcul aixi com els mecanismes de proteccié i
seccions dels conductors que recolzats en el calcul de caigudes de tensié formen el dimensionament d'aquest
projecte.

Quant a la instal-lacié de linies, cables, mecanismes, quadres de proteccié, de maniobra, etc... es procedira de la
seguent manera: Del quadre general de protecci6 es derivaran les linies d'alimentacié als quadres secundaris de
sector o zona.

Els quadres secundaris de proteccio i distribucio seran aillants, amb guia DIN preparats per allotjar els interruptors
magnetotermics i diferencials corresponents a cada circuit.

A partir dels interruptors automatics magnetotérmics es derivaran les linies d'alimentaci6 a les dependéncies, amb
cables de seccions indicades.

Cal indicar que els interruptors diferencials hauran de resistir les corrents de curtcircuit que puguin presentar-se al
punt de la seva instal-lacié i de no respondre a aquesta condicié estaran protegits per curtcircuits fusibles de
caracteristiqgues adequades o PIA associat al diferencial.

Es mantindra selectivitat entre els diferents diferencials aiglies amunt mitjancant selectors de retard per tal que
una pertorbacié diferencial particular no afecti a la resta d’instal-lacio.

5.08.1.4.3.- Transport. Xarxa eléctrica

El cablejat a utilitzar sera :

- RZ1 0,6/1 KV a les instal-lacions d'enllag, instal-lacions exteriors i instal-lacions amb safata portacables.
Classificacio Cca segons Normativa CPR
- 07Z1-K a les instal-lacions amb tub aillant. Classificacié Cca segons normativa CPR

Els tubs a utilitzar seran:

- Tub semirrigid de proteccio "7" per a instal-lacions encastades.
- Tub rigid de protecci6 "7" 0 "9" per a instal-lacions vistes.

Les safates a utilitzar seran:

- Safata metal.lica de 200 | 100 mm d'amplaria per a la distribucié a dependéncies, consultes i aules
(aquesta safata anira partida per on s'instal-lara el cablejat de corrents fluixes).

Les preses de corrent i aparells d'il-luminacié estaran connectat al circuit de posada a terra.

En els planols que s'adjunten es detallen els emplagaments, i tipus d'elements a instal-lar.

5.08.1.4.4.- Evacuacio. Xarxa de terres

La instal-lacié de terra és existent i es connectaran equipotencialment totes les parts metal-liques de la nova
construccio.

5.08.1.5.- Subministrament mitjancant font propia
5.08.1.5.1.- Grup Electrogen

No s’escau.

5.09.2.- Reglamentacio aplicable

Sera d’obligat compliment I'actual reglament electrotécnic per a baixa tensié de 2 d’agost de 2002 (Reial Decret
842/2002, de 2 d’agost) i les seves instruccions técniques complementaries i el Codi Técnic de I'Edificacié (Reial
Decret 314/2006, de 17 de marg) i les seves posteriors actualitzacions.



L’eficiéncia energética de la instal-lacié d’il-luminacié s’obté mitjangant el Valor d’Eficiéncia Energética de la

MCor 5.08 MEMORIA DESCRIPTIVA D" ENLLUMENAT Instal-lacio (VEEI) per cada 100 lux, amb la segiient expressio:

1. INTRODUCCIO

VEEI = (P*100)/(S*Em)
El present estudi correspon a les instal-lacions d’enllumenat de la Ampliacio per a la Unitat de Tractament
de Dialisi i Atencié Nefroldgica i Area de Docéncia i Recerca

Consta de les segients zones:

Essent:
o Habitacions
* Office P: poténcia total instal-lada amb lampades més els equips auxiliars.
o Sala Descans
¢ Pas S: Superficie il-luminada.
o Sala de Treball
* Control Infermeria Em: ll.luminancia mitja horitzontal mantinguda.
Circulacions, Brut, lavabos. 200 lux
Habitacions 500 lux
Sala descans 200 lux
Pas 100 lux
Sales de Treball 500 lux
Zones d’activitat diferenciada | VEEI Projecte | VEEI limit | W/m2 Projecte W/m2 Limit
. ffi 1,4 4 71 1
2. INSTAL-LACIO Office 45 S, 0
Brut 1,12 4,0 3.54 10
L’enllumenat ha de complir el DB HE3 del Codi Técnic de I'Edificacié i les seves posterior Actualitzacions. Control Infermeria 1,04 3,0 565 10
Al dissenyar les instal-lacions s'ha considerat les diverses funcions que desenvolupara el Centre i per aixo,
els nivells mitjos d'il-luminacié adequats al treball a desenvolupar a cada dependéncia del mateix. Sala de Treball 1,08 3.0 565 10
En la elecci6 de les fonts de llum per a cada zona s'ha considerat els segiients aspectes: Pas 1,88 4,0 3,82 10
. Reproduccié exacta dels colors. S'han elegit lampades de tonalitat blanca amb espectre lluminds que
proporciona una reproduccié aproximada a blanca, Sala Descans 1,01 3,0 4,21 10
. La temperatura de color sera de 4000 °K, segons indicacions de la D.F o
. Integraci6 al disseny. S'ha considerat que els elements d'il-luminacié s'integren totalment en els es- Habitacio 0,96 4,0 5,79 10
pais.
Basicament, I'enllumenat es realitzara de la segient manera: Veure annex de calculs d’il-luminacio.

- Mitjancant equips LED amb difusors adequats.

5.- ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

3. CALCUL del Valor d’Eficiéncia Energética de la instal-laci6 (VEEI)



Tal com es preceptiu en un local de publica concurréncia, s'ha previst la instal-lacié de varis plafons com-
postos d'una bateria autbnoma per a obtenir enllumenat d'emergéncia, els quals s'han situat en llocs ade-
quats per a obtenir el maxim rendiment de la llum que emetien donada la funcié d'enllumenat de seguretat i
en aquells que eventualment poden existir circulacié de persones.

A l'interior s'allotja un conjunt de bateria-carregador capa¢ de subministrar un enllumenat autonom LED du-
rant 1 o 2 hores, depenent de la zona si és de formacio o d’hospitalitzacié. No precisen cap tipus de mante-
niment, cap tipus de precaucid, estaran connectats sempre a la xarxa i en el cas de faltar la tensié d'entrada
s'encendran automaticament apagant-se quan torni al tensio.

El nivells minims de il-luminacié d’emergéncia seran:

Nivell minim
Recorreguts d’evacuacio 1 lux
Aparells contra incendis 5 lux
Ambient anti-panic 0,5 lux
Alt risc 15 lux




MCor. 5.15 INSTAL.LACIONS GASOS MEDICINALS

1.

CONSIDERACIONS PREVIES

1.1. OBJECTE

Es objecte del present estudi definir les bases per les que es regira la instal-lacié d’oxigen buit i aire
medicinal en I'obra de la Reforma Integral de la Unitat d’hospitalitzacié TPH-ICO Badalona a la Planta 13
de I'Hospital Germans Trias i Pujol de Badalona per a que complint la Normativa Vigent a I'efecte, satisfaci

les necessitats del mateix.

1.2. NORMATIVA

2.1

El projecte ha estat realitzat amb I'establert en la vigent normativa que s’indica:

- 1SO 7396-1 Sistemes de canalitzacié de gasos medicinals. Part 1: Sistemes de canalitzacio per a gasos
medicinals comprimits i de buit

- FD S90-155

-H.T.M. -22

DESCRIPCIO DE LA INSTALACIO

DESCRIPCIO GENERAL

Enllagant amb la xarxa de Gasos Medicinals i Buit existent actualment, s’instal-lara linies noves des de la

instal-lacié existent fins a cada presa del capgal de I'habitaci6.

Aquesta linia estara dotada de quadre/placa de zonificacié segons es descriu en 'apartat., sobre la que

aniran instal-lades les valvules de tall per a cada un dels gasos previstos.

Després de les valvules, s’alimentara a la zona a reformar fins la connexié amb les noves preses objecte

del present pressupost, segons es descriu en 'apartat 2.4.

Es preveu la instal-lacié d’Oxigen, buit i Aire

La xarxa de distribuci6 en planta anira pels falsos sostres, alimentant a les preses pels paraments verticals

de la paret mitjancant canaleta corresponent.

Les canonades seran de coure de classe dura, especialment net i desengreixat, i degudament suportat i
soldat amb aleacié de plata segons DIN 8513 (L-Ag 55 Cd) i accessoris sobre mesura. Cada dos metres

s’identificara amb una franja d’aproximadament 20 cm. amb els seglients colors:

OXIGEN color BLANC
BUIT color GROC
AIRE MEDICINAL color BLANC/NEGRE

2.2. PRESES DE GASOS

2.2.1. PRESES DE GASOS MURALS

La connexio de la presa amb la xarxa de distribucid, es realitzard amb canonada de coure dur de @ 10 mm
i en el cas del buit de @ 12 mm Les preses aniran proveides de dispositius de tancament per afavorir el
manteniment e incorporaran el doble sistema de selectivitat, complint els segiients requisits, segons la

normativa vigent:

- Selectivitat de la instal-lacid, por mig de base selectiva que impedeix muntar una altra presa diferent al

gas considerat.

- Selectivitat de connexié, por mig de connector especific per a cada gas, que impedeix connectar un

receptor diferent al gas considerat.

- Inclouran dispositiu d’aparcament, que permet mantenir en la presa el receptor sense consum del gas,

permetent el pas del mateix al realitzar una simple pressio contra la presa.

2.3. QUADRES DE CONTROL | ALARMA

En cada zona o local de gran responsabilitat (Control), en un lloc tal que pugui estar vigilat de forma
permanent pel personal responsable dels mateixos, aniran instal-lats els quadres de control i alarmes, que
tindran com missié la informacié permanent de la pressié de subministrament de los diferents gasos i buit
de la zona, activant alarmes optiques i acustiques en caso de variacions diferents a les previstes. Aquests

guadres aniran proveides de dispositiu de proba del panell e inhibicié temporitzada de senyal acustica.

La distribuci6é dels mateixos per zones es la indicada a continuacio:

PLTA. ZONA O2+Buit+Aire

0 Sala Control Planta 1
TOTAL




3.

INSTAL-LACIO i PROBES

3.1. REDS DE DISTRIBUCIO

3.1.1.

3.1.2.

MUNTATGE
S’estendran a través dels falsos sostre de passadissos i patinets que I'efecte es destinen per a ell.

Es muntaran sempre sobre suports normalitzats i es construiran exclusivament amb canonada de coure

dur que préviament a la seva instal-lacié haura estat desengreixada.

Les unions i derivacions es realitzaran amb accessoris de coure que es soldaran amb aleaci6 de plata de
A.P.F.

Donat que les xarxes de gasos comprimits anira acompanyades de la xarxa de buit, es muntaran sempre

amb una lleugera caiguda fins la central i mai s’introduiran en aquelles zones que realitzen sifo.

Les derivacions que des de les xarxes generals o locals han treure’s, es realitzaran sempre per la part

superior de les canonades.

Totes las canonades que s’instal-len en un HOSPITAL aniran senyalitzades amb el color normalitzat

indicatiu del fluid que condueixen.
Aquesta senyalitzacié sera una banda d’aproximadament 20 cm. cada 2 m.
PROVES

Qualsevol instal-lacié de canonada que es realitzi en un HOSPITAL sera obligatoriament sotmesa a una

prova d’estanqueitat.

Durant 24 hores se la tindra pressuritzada a 10 Kgr./cmz, no admetent-se mes variacions de pressié que

les inherents al canvi de temperatura ambient.

Donat que durant el muntatge poden introduir-se en linterior de les canonades elements estranys, abans
de donar per acabada la fase de muntatge se les bufara convenientment amb un gas inert 0 amb el mateix

fluid que després va a circular per elles.

Encara que en la fase d’instal-lacié solament es munten canonades, haura OBLIGATORIAMENT realitzar-
se la prova d'identificacié de gasos a totes les preses existents aiglies a baix del punt en que s’hagin

instal-lat les noves xarxes.

3.2. PRESES DE GASOS

3.2.1.

3.2.2.

MUNTATGE

El muntatge de las preses de gasos es realitzara en dos fases.

En la primera, s’instal-lara la caixa amb la base de connexié. Donat que aquesta es selectiva per a un

determinat gas, haura de comprovar-se que es connecta a la xarxa corresponent.

La connexi6é a aquesta xarxa de distribucio es realitzard exclusivament amb canonada de coure dur
desengreixada de @ 10 mm., cuidant-se la alineacio, altura de muntatge i separacio a la que s’instal‘la la

caixa.

Posteriorment es comprovara la estanqueitat de las connexions realitzades, es netejara convenientment la
caixa i la base de connexid, i es cobrira amb una tapa per evitar que els posteriors treballs de paleteria i

pintura deterioren el conjunt instal-lat.

Fins que aquests treballs de paleteria i pintura no hagin estat efectuats no s’instal-laran la valvula i placa

embellidora, el que constituira la segona fase de muntatge.

PROVES

Hauran d’efectuar-se les segiients proves i operacions:

- Comprovar I'estanqueitat de les canonades i connexions realitzades.
- Comprovar que el gas que flueix per la base instal-lada es el mateix.

- Bufar convenientment la xarxa instal-lada.

S’efectuaran les segiients comprovacions:

- S’analitzara el gas que flueix per la presa i comprovara que es el correcte, segons el tipus de tub instal-lat.
- Es comprovara el correcte estat del tancat de la mateixa.

- Es comprovara el perfecte estat de terminacio.

En las instal-lacions amb alimentacié d’emergéncia, la prova d’identificacié de gasos ha de fer-se en dos

etapes:

1° S’identificaran els gasos en totes les preses amb alimentacié normal, estant la xarxa d’emergéncia

despressuritzada i amb les valvules d’alimentacié d’emergéncia a les zones tancades.

2° S’identificaran els gasos en totes les preses amb alimentacié d’emergéncia, estant la xarxa d’abastiment

normal despressurizada i amb totes les valvules d’alimentacié normal a les zones tancades.



3.3. QUADRE D’ALARMA | CONTROL DE ZONA

3.3.1.

3.3.2.

MUNTATGE
Esta dissenyat per a la seva instal-lacié superficial o encastada.
El seu muntatge es superficial es fixara directament sobre la paret acabada.

Si el seu muntatge es encastat haura de preveure’s I'espai en el mur, i protegir-se el quadre, per a que els

treballs de paleteria no el deterioren.

Haura d’alimentar-se d’energia eléctrica (220 V + Terra) i connectar-se a la xarxa de distribucié de gasos

de la zona a la que controlen.

La connexié pneumatica es realitzara mitjan¢ant canonades de coure dur desengreixat de g 10 mm. que

es connectaran a la xarxa por la part superior de la mateixa, i que es senyalitzaran convenientment.

PROVES

Es comprovara el funcionament del quadre variant la pressié d’alimentacio a la zona i verificant -se les

pressions a les que s’activen les alarmes.

Si sonen les alarmes, i son les correctes, es revisara la neteja i I'acabat extern del mateix, i podra donar-

se per acabada la seva instal-laci6.



MC 5.10 INSTAL-LACIONS TELECOMUNICACIONS
1.- INTRODUCCIO

El present estudi correspon a les d'instal-lacions de telecomunicacions per la remodelacio unitat de TPH a la
planta 13 de L’'Hospital de Can Ruti a Badalona.

L’establiment disposara basicament de:
e Unainstal-lacié d'intercomunicacio de veu i dades (PDS).

2.- INSTAL-LACIO DE VEU | DADES (PDS)

S'ha dissenyat en base a un sistema de cablatge estructurat no apantallat (UTP), categoria 6A centralitzat en
una sala de Rack existent ubicada en la planta 13 a uns 20 metres de la zona d’actuacio.

Els components seleccionats han d'assegurar la retro-compatibilitat amb components de categories inferiors i la
interoperatibilitat amb components de la mateixa categoria i altres marques.

2.1.- Descripcio de la Solucio

Tot el cablejat sera de prestacions de reaccio al foc Cca-slb,d1,al.

En el present projecte les especificacions del cablejat categoria 6 A UTP sén les seglents:

Especificacions Eléctriques

ANSI/TIA Categoria 6A , classificacio segons CPR Cca

dc Resistencia maxima de Desequilibri 4%

dc Resisténcia Maxima 7,61 ohms/100 m

Capacitancia 6 NF/100 m @ 1 kHz

Velocitat de Propagaciéo Nominal (NVP) 66%

Freqiiéncia o Velocitat de Transmissiéo Maxima[550 MHz

Voltatge maxim d’operacié 80 V

Estandards de Transmissio ANSI/TIA-568-C.2 | ISO/IEC 11801 Class EA

2.2.- Elecci6 del sistema de cablatge estructurat

Els estandards tipicament caracteritzen els nivells minims de rendiment que han de tenir els components o
sistemes de cablatge estructurat. Per a optimitzar el rendiment del sistema un cop instal-lat, els components
seleccionats han de superar individualment els obralls minims marcats per la Categoria proposada. A més és
molt recomanable que els components seleccionats estiguin adaptats entre si, de manera que els rendiments
finals obtinguts, un cop que el sistema ha estat instal-lat i certificat, superin en la maxima magnitud possible
'ombra’l de categoria 6 A. D'aquesta manera es disposara d'un sistema de cablatge estructurat garantitzat per
a suportar totes les aplicacions estandards actuals i futures, robust per tal de suportar interferéncies
electromagneétiques generades a l'entorn de la instal-lacié i preparat per afrontar el deteriorament, envelliment i
corrosié dels components, aixi com la perdua de rendiment d'alguns components degut al seu mal Us o Us
inadequat com pugui ser el caso dels tirantets.

Seguint el criteri de la dltima revisio de la norma sobre cablatge estructurat, s'ha de seguir la recomanacié que
indica que les solucions de sistemes els quals els seus elements compleixin amb els requisits de
"Components" podran funcionar amb altres components d'altres marques. La sintonitzacié de tots els
components als valors centrals de la normativa (EIA/TIA 568B-2.10) fa que aquests components es comportin,
tant individualment com en I'ambit d'un sistema, amb rendiments molt per damunt dels estandards. Tots els
plafons, connectors i tirantets apantallats se han dissenyat d’acord con esta especificaci6. Esta es la primera
premissa del sistema de cablejat estructurat CLARITY6 A UTP. No s’obté cap benefici si es dissenyen
connectors i panells amb diferents valors, ja que ambdds elements han de connectar-se entre si en algun
moment.

Es igualment important que el rendiment s'ofereixi per igual per a tots els tipus de configuracions d’instal-lacié,
enllacos o canals, curts o llargs, 2, 3 6 4 connectors.

2.3.- Consideracions de disseny

Tots els sistemes de cablatge estructurat actuals han d'estar regits, tant en el seu disseny com en la instal-lacio
per les normes americanes, europees i internacionals que regulen i garantitzen la homogeneitat de components
i instal-lacions i asseguren al client o usuari final que la seva instal-lacio esta completament oberta a estandars i
fabricants, no vinculant-lo amb ninguna aplicacié o solucié propietaria de cap fabricant.

2.3.1.- Normatives

e EIA/TIA 568B1, B2, B3 (Estandard de Cablatge de Telecomunicacions en Edificis Comercials,
Components per a cablatge sobre par trenat balancejat, Component sobre cablatge sobre Fibra
Optica)

EIA/TIA 569A (Espais i Canalitzacions per a Telecomunicacions)

EIA/TIA 607A - EN50310 (Apantallament i Posada a Terra per a Telecomunicacions)

EIA/TIA 606A (Administraci6 i Identificacio de la Infraestructura de Telecomunicacions)

EIA/TIA 758 (Cablatge de Planta Externa propietat del client)

ISO-IEC 11801 — 2002 (Cablatge Genéric en edificis propietat del client)

EN50173 — 2002 (Informacié Tecnoldgica — Sistemes de Cablatge Genérics)

EN50174 (Informacié Tecnologica — Instal-lacié de Cablatge)

Altres Recomanacions:

e Tots els materials plastics utilitzats com adaptadors per a séries de mecanismes, blocs de connexio
sistema 110, etc...hauran complir amb l'estandar UL-94V, que garantitza el tractament del material
plastic contra el foc.

e Les cobertes dels cables tant de coure com de fibra optica hauran d'anar tractades davant el foc, i
no desprendre fums toxics en cas d'incendi (LSZH), complint amb la normativa IEC 332-1

e Les cobertes dels tirantets hauran d'anar tractades davant el foc, i no desprendre fums toxics en
cas d'incendi (LSZH), complint amb la normativa IEC 332-1

e Els elements metal-lics de connexié com els plafons, preses d'usuari, etc, compliran amb I'apartat
15 del FCC en quant a emissions radioeléctriques.

e El fabricant dels components a instal-lar estara certificat ISO 9001, de manera que s'asseguri uns
requisits minims en el procés de fabricacio.

e Els components seran verificats individualment per laboratoris independents com ETL amb
programes de verificacié que garantitzen la tracabilitat en la fabricacio i la consisténcia en la qualitat



com el programa ETL-Verified. D'aquesta manera imparcial s'assegura una qualitat minima i similar
per a tots els productes fabricats.

2.3.2.- Distribucié de punts

La distribucié de punts o arees de treball per a veu i dades s'ha realitzar en base als seglients requisits de
disseny:

Per a una organitzacié mes racional i ordenada, el cablejat de veu-dades aprofita el mateix recorregut, pero en
safata independent del cablejat eléctric, i les preses del punt de treball estaran unes al costat de les altres.

El projecte i 'obra preveuran només la xarxa de cablejat, armari de comunicacions, connectors, electronica de
xarxa i manega de connexié amb centraleta telefonica.

En la planta 13 es troba en I'armari Rack existent existent, on es connectaran els punts de dades RJ45.

Tot I'edifici disposa de fals sostre, pel que els punts, en general s’instal-laran en caixes encastades podent-se
agrupar diversos punts en aquestes caixes. En qualsevol cas, I'4nic que canviara sera la roseta o adaptador
que possibiliti la instal-lacié del connector propiament dit en el format triat.

El nombre de punts sera el seglent:

PLANTA 13 REFORMA

COBERTA 3
HABITACIONS 35

WIFI PAS 2
CAMERES PAS 2
PUNTS TREBALL PLANTA 10
TOTAL 52

Taula 1: Distribucié de Punts

3.- INSTAL-LACIO DE TELEVISIO

Aguesta instal-laci6 estara formada basicament per:

. Preses de televisio.
. Cablejat d'interconnexié entre equip de captacio i preses de televisid. S’admet la utilitzacié de cable
coaxial i connexio habitual, ja que I'edifici és existent.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglient nombre preses de televisio:

PLANTA 13 REFORMA

(7 unitats) a les habitacions de pacients

MC 5.11 INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS

1.- INTRODUCCIO

El present estudi correspon a les d'instal-lacions d'audiovisuals per la remodelacié unitat de TPH a la planta 13
de L’'Hospital de Can Ruti a Badalona.

2.- INSTAL-LACIO DE MEGAFONIA

En la remodelacio s’instal-lara un tipus de instal-lacié de megafonia. Aquests és:

- La instal-laci6 de megafonia general que possibilitar la transmissié de missatges orals a tot I'edifici i
avis d’evacuacio.

En I'hospital existeix en l'actualitat una instal-lacio principal de megafonia de la marca OPTIMUS.

La instal-laci6 de megafonia general que s’instal-lara en la reforma sera de la mateixa marca OPTIMUS i es
connectara a la instal-lacié de megafonia existent de I'hospital.

La instal-laci6 de megafonia general per la remodelacié de la unitat esta formada basicament per:

e Altaveu de sostre encastat 6°° 6 W 100/70V Metall EN-54 OPTIMUS. Altaveu de sostre de 6,57,
poténcia 6 W (3 i 1,5 W seleccionable), 100 V, especial VA (BS-5839, p.8, EN54-24). Sensibilitat 94
dB i SPL max. 102 dB (1 m, 1 kHz). Resposta en freqiiéncia 130-20,000 Hz. Dimensions 220 mm
(diametre) x 96 mm (fons), forat d'encastar 200 mm, pes 1,34 kg. Acer color blanc en reixa (RAL-
9010) i roig en copula antifoc. Model OPTIMUS ref. A-266EN.

e Cablejat d'interconnexié resistent al foc entre equip de control i altaveus.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglient nombre d'altaveus:

Altaveus 6 W

Planta 132 4

La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

3.- SISTEMA DE COMUNICACIO PACIENT INFERMERA

NORMATIVA

El sistema de trucada Pacient-Infermera es fabrica d’acord amb les noves normes existents en I'actualitat sobre
sistemes de trucada.



Tots els components que constitueixen el sistema disposen del marcat CE, segell acreditatiu del compliment de
les Directives Europees referides a la seguretat eléctrica i compatibilitat electromagnética (CEM).

DESCCRIPCIO DEL SISTEMA

El sistema de trucada Pacient-Infermera consisteix en una xarxa multi-bus formada per terminals

intel-ligents que intercanvien dades de forma interactiva. Mitjancant el bus de nivell jerarquic més elevat o “bus
de zones”,

Per mig del “bus de dades del passadis” de cada central de grup, és possible controlar grups d’habitacions de
pacient (moduls electronics). S’ha de tenir en compte que altres usuaris directes del bus, com una unitat
interface 0 moduls electronics amb indicadors de direccid, es consideren com una habitacié de pacient. Es pot
utilitzar components actius per grup, tals com moduls electronics, 0 moduls de trucada. Cadascun d’aquests
components actius representa un node de xarxa per al sistema i pot ser identificat per mig d'un text
alfanumeric.

CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA

Una de les caracteristigues més rellevants del sistema es la seva facil y rapida instal-lacié. La seva estructura
esta basada en una tecnologia modular. Els elements centrals, tals com els moduls electronics, son de rapida
connexio, intercanviables entre si i facils d’instal-lar.

Les trucades i preséncies es notifiqui al personal d’ assisténcia amb una amplia varietat de formes, tant en el
lloc de control com en qualsevol altra habitaci6 amb preséncia de personal. Els métodes inclouen des de la
senyalitzacio optica mitjangant displays e indicadors lluminosos, fins els avisos mitjangant senyals acustiques
d’acord amb els requeriments de la normativa DIN-VDE.

El personal d’assisténcia rep ajuda del sistema gracies a la prioritzacié automatica dels esdeveniments. A més,
es possible implementar un sistema de guiador cap a les trucades utilitzant els indicadors de direccié.

El sistema esta equipat amb dos circuits de preséncia. Activant un bot6 de preséncia es cancel-la la trucada en
la propia habitacio, s’activa la transferéncia de trucades i es prepara per a poder generar una trucada
d’emergencia.

La organitzacié del personal d’ assisténcia pot optimitzar-se gracies a la concentracié Intel-ligent de les
trucades entre les diferents zones. Aix0 pot portar-les a terme mitjangant la configuracio de tecles de funcié en
I'estacié de planta o amb els moduls de concentracio.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA

El cablejat entre les habitacions és una linia de bus.. L’estructura de la xarxa és, per definicié, senzilla.

Els moduls electronics serveixen també com distribuidors per al cablejat interior de I'habitacio, i com a suport
dels circuits impresos. L’alimentacioé la subministren fonts de 24 Vcc.

CONSOLA IP INFERMERA

Mostra la ubicacio, la addiccio el tipus de trucada, nimero d’habitacio, I'habitacio de la infermera...
Visi6 general de I'event en temps real i en color.

Comunicacié TCP/IP

Programacio via web-server, pantalla tactil.

MODUL DE PARET PERA POLSADOR AMB CANCELADOR | BOTO D’ALARMA
Maodul de llit per a polsador de trucada, disposa de polsador de cancel-laci6 i d’alarma.
Generaci6é d’alarma per desconnexio.

Disposa de LED d’alta durabilitat

Connexi6 a Bus.

Possibilitat de connexi6 1 polsador.

Connexié MINIDIN.

KIT ACCESSIBILITAT PER A BANY

Es un sistema d’ajuda assistencial que s’adapta a tots tipus de llocs amb banys assistits (hotels, restaurants,
hospitals i residéncies)

Els diferents banys es podran supervisar des d’'una central de
Una alarma visual i acUstica s’activa quan el pacient acciona el tirador.

El LED vermell integrat en el dispositiu de trucada s’encén per indicar a la persona que sol-licita ajuda que
I'alarma ha estat correctament activada.



5.12 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDI

5.12.1.- Introducci6

El present estudi correspon a les instal-lacions de proteccid contra incendis per la remodelacié unitat de TPH a la
planta 13 de L’'Hospital de Can Ruti a Badalona.

El sistema d'extinci6 d'incendis estara format basicament per:

. Extintors d’eficacia segons la zona a protegir.
. Instal-lacié de boques d'incendi equipades.

El sistema de deteccio d'incendis estara format basicament per:
o Una instal-lacidé de detecci6 i alarma.
A banda, I'edifici disposara:

o d'una xarxa de receptors d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio.
. de la col-locacié de pictogrames.

5.12.2.- Criteris de disseny i Normativa a complir

Els criteris de disseny utilitzats en el projecte sén els segients:

o Quant a la instal-lacié d'extincié d'incendis, centralitzacié6 maxima dels conjunts d'extincié6 manual a cada
zona, mitjancant boques d'incendi equipades i extintors.
. Quant a la instal-laci6 de deteccié i alarma, cobertura de tot I'edifici mitjancant polsadors manuals

direccional, detectors de fum i campanes d'alarma amb flash lluminds de llag. A banda, s’instal-lara una
sirena acustic-optica exterior.

. Quant a la instal-lacio d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacié, la cobertura de tot I'edifici amb receptors
d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacié, fent especial incidéncia en passos, sortides d'evacuacio i
ubicacié d'equips de proteccié contra incendis.

La normativa a complir sera:

- Document Basic Sl Seguretat en cas de incendis del RD 450/2022, de 14 de juny, per el que es modifica
el Codi Técnic de I'Edificacio, aprovat per el RD 314/2006, de 17 de marg.

- Al “Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios” i “Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.”

- Alavaluacié del risc d'incendi segons el métode de Gretener.

- Ordenances Municipals.

- Totes les normes UNE que li corresponguin.

5.12.3.- Sistemes d’extincid i deteccid d’incendis

5.12.3.1.- Instal-lacié d’extintors

El criteri de disseny de la instal-lacié d’extintors d’incendi ha estat el especificat en la Seccié Sl4 del DBSI. Es
disposaran extintors en ndmero suficient per a que el recorregut real a cada planta des de qualsevol origen
d’evacuacio fins a un extintor no superi els 15 metres i en les zones de risc especial conforme al capitol 2 de la
Secci6 1 d’aquest DB.

Cadascun dels extintors tindra una eficacia com a minim 21 A - 113 B.

A banda, s’ha previst per a la protecci6 contra el "foc eléctric", extintors de 5 kg de CO..

L’emplagament dels extintors permetra que siguin facilment visibles i accessibles, estaran situats proxims als
punts a on s’estimi major probabilitat de iniciar-se el incendi, a ser possible, proxims a les sortides d’evacuacio i,
preferentment, sobre suports fixats a paraments verticals, de modo que la part superior de I'extintor quedi situada
entre 80 cm i 120 cm sobre el terra. (RIPCI 2017 R D 513/2017)

S'ha previst una instal-lacié dels segients tipus d'extintors:

- extintors manuals de 5 kg de CO: d'eficacia 34B.
- extintors manuals de 6 It de pols polivalent d'eficacia 21A-113B.

S’ha de tenir en compte que hi ha extintors en la zona que no es reforma que protegiran i donaran cobertura de
protecciod a la zona que es reforma.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglient nombre d’extintors:

Planta 13
Manual de 5 Kg de CO2 1.00
Manual d’eficacia 21A-113B 6 It. 1.00

La situacio dels esmentats extintors queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.3.2.- Instal-lacio de columna seca

Aquesta reforma Sl és necessitara disposar d'una instal-lacié de columna seca pel fet de tractar-se d'una activitat
d'Us assimilable a hospitalari i tenir una al¢gada d’evacuaci6 SUPERIOR a 15 m, segons capitol 1 Secci6 Sl 4 del
DBSI.

L’evacuacié de la planta 132 es disposa de dues escales especialment protegides (E3 i E4) les quals tenen
instal-lades dins d’elles columnes seques.

La nostra reforma no afecta a aquestes escales especialment protegides.

5.12.3.3.- Instal-laci6 de BIES

Aquest zona Sl necessitara disposar d'unainstal-lacié de boques d'incendi equipades pel fet d’estar en un
edifici amb una activitat d'as assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol Seccié Sl 4 del DBSI.

El criteri de disseny de la instal-lacié d'equips de manega d'incendi ha estat el especificat al “Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios” i
“Correccién de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.”, en quant a les seguents distancies entre BIEs i des de qualsevol
punt de I'edifici a algun d'aquests equips de manega:

- La separacié maxima entre cada BIE i la seva més propera sera de 50 m.

- La distancia de de qualsevol punt de I'area protegida fins la BIE més propera no deura excedir del radi
d’accio de la mateixa. Tant la separacid, com la distancia maxima i el radi d’accié es mesurara seguint els
recorreguts d’evacuacio. Per més facil maneig, la longitud maxima de la manega de les BIE com manega
plana sera de 20 m i la manega semirigida sera de 30 m.

- La totalitat de la superficie del sector de incendi en que estiguin instal-lades quedi coberta per, almenys,
una BIE, considerant com radi d’accié d’esta la longitud de la seva manega incrementada en 5 m.

- Les BIE es situaran sempre a una distancia, maxima, de 5 m, de les sortides del sector de incendi,
mesurada en un recorregut d'evacuacio, sense que constitueixi un obstacle per la seva utilitzacié.

La BIE deura muntar-se sobre un suport rigid, de forma que el broquet i la valvula d’apertura manual i el sistema
d’obertura de I'armari, si existeixen, estiguin situats, com a maxim, a 1,50 m a nivell del terra.

Heu de mantenir al voltant de cada BIE una zona lliure d’obstacles, que permet I'accés a ella i la seva maniobra
sense dificultat.

Per a BIE amb manega semirigida o amb manega plana, la xarxa de BIE deura garantir durant una hora, com a
minim, el cabal descarregat per les dues hidraulicament més desfavorables, a una pressié dinamica a la seva
entrada compresa entre un minim de 300 kPa (3 kg/cm?) i un maxim de 600 kPa (6 kg/cm?).

Per les BIE d’alta pressio, la xarxa de canonades proporcionara, durant una hora com a minim, en la hipotesi de
funcionament simultani de les dues BIE hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica minima de
3.450 kPa (35 kg/cm?), en l'orifici de sortida de qualsevol BIE.

La xarxa de canonades garantira durant una hora, com a minim, en la hipotesis de funcionament simultani de les
dos BIEs hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica minima de 2 bar a l'orifici de sortida de
gualsevol BIE. La pressi6é dinamica a la sortida que ha de ser entre 2 i 5 bar.

Les condicions establertes de pressio, cabal i reserva d’aigua deuran estar adequadament garantit.



S’ha de tenir en compte que hi ha BIEs en la zona que no es reforma que protegiran i donaran cobertura de
proteccié a la zona que es reforma.

En la planta 13 en els passadissos hi ha instal-lades BIEs de 25 mm. En la nostra reforma es mantindran
aquestes BIEs, les quals canviaran la seva situacié actual per donar un millor funcionament a la planta.

Aquesta BIE sera del model que demani la propietat.
Aquestes BIEs es connectaran a la xarxa de BIEs existent de I'edifici.

Aquesta instal-lacio existent de BIEs compleix amb el cabal minim i pressi6 minima dinamica que exigeix la
normativa vigent.

En aquesta reforma es fara el buidat circuit BIE's existent de I'edifici per a fer els picatges per al nou ramal de
xarxa de BIES 25 mm que es connectara en la xarxa existent.

Els equips seran del tipus BIE 25 mm.

El criteri de disseny de seccid de les canonades d'alimentacio a les BIEs sera el seguent:

. ramals d'alimentacio a 1 BIE: 1 12"
) ramals d'alimentacio a 2 BIEs: 2 12"
. ramals d'alimentacié a 3 BIEs o més: 3"

Les BIEs es aconsellable col-locar-les i quan sigui possible a una distancia maxima de 5 metres de les sortides de
cada planta, sense que constitueixin un obstacle per a la seva utilitzacié.

La xarxa de canonades garantira durant una hora, com a minim, en la hipotesis de funcionament simultani de les
dos BIEs hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica minima de 2 bar a l'orifici de sortida de
qualsevol BIE.

La connexio d’aquesta instal-lacié de la reforma a la instal-lacio existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.
En el cas que ens ocupa, es disposara dels segiient nombre d'equips:

BIE 25 mm
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La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.3.4.- Instal-laci6 de detecci6 i alarma.

Aguest establiment S| necessitara disposar d'una instal-lacié de deteccid i alarma pel fet d’estar en un
edifici que té una activitat d'ds assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol 1 de la Seccié 1 del
DBSI.

Aquesta instal-lacié fa possible la transmissié d’'un senyal (automaticament mitjancant detectors o manualment
mitjancant polsadors) des del lloc on es produeix el incendi fins a una centraleta vigilada, aixi com la posterior
transmissié de I'alarma des d’aquesta centraleta als ocupants. Aquesta alarma es pot activar automaticament i
manualment.

La instal-laci6 estara formada basicament per:

e Xarxa de detectors de fums analogics multiplexats de superficie. Seran detectors logics interactius amb
algoritme programable per cada detector, alimentats de cable "bus" i distribuits per tot I'edifici. Aquest tindran
certificat de conformitat CE segons norma EN 54-7.

e Xarxa de polsadors d'emergéncia direccional, ubicats en les centralitzacions d'elements d'extincié d'incendis.
Aquest compliran la norma UNE EN 54-11.

e Xarxa de sirenes amb flash lluminés de llag, ubicats en les centralitzacions d'elements d'extincid d'incendis.
Certificada segons EN 54-3.

e La centraleta de detecci6 és existent la qual es connectaran els receptors segiients per controlar:

- Sirenes d’alarma amb flash lluminés d’incendis.
- Comportes tallafocs.
- Retenidors de portes tallafocs

SUPERFICIE MAXIMA VIGILADA PER DETECTOR

Segons la norma UNE 23007-14:2014 la quantitat de detectors de fum deura determinar-se de manera que la
superficie maxima vigilada no superi els valors indicats en la taula A.1 de la citada norma.

Sup. del Tipus de detector | Alcada del Pendents20° Pendent>20°
local (m?) local (m) Sv(m?) Dmax.(m) Sv(m?) Dmax.(m)
SL<80 UNE-EN 54-7 <12 80 6,3 80 6,3
SL>80 UNE-EN 54-7 <6 60 55 90 6,7
6<h<12 80 6,3 110 7.4
SL<30 UNE-EN 54-5, <7,5 30 3,9 30 3,9
Classe Al
UNE-EN 54-5, <6 30 3,9 30 3,9
Classe A2,
B,C,D,EF,G
SL>30 UNE-EN 54-5, <75 20 3,2 40 4,5
Classe A1
UNE-EN 54-5, <6 20 3,2 40 4,5
Classe A2,
B,C,DE,F,G

DISTANCIES ENTRE DETECTORS | SOSTRES

La distancia entre els detectors de fum i el sostre o la coberta son funcié de la forma del sostre o de la coberta i
de l'algada del local que es te vigilada, segons la norma 23007-14:2014 la distancia dels detectors de fum al
sostre s’indica en la seglent taula:

Altura del local Rh (m) Pendent de la coberta a

a<20°(N=<0,36) a>20°(N>0,36)

Dv Dv
<6m 0m-0,25m 0,20 m-0,5m
>6 m 0m-0,4 m 0,35m-1,0 m

BIGUES
Les bigues molesten I'extensio del fum, la distancia minima de la biga al detector sera de 0,5 metros.

Els detectors han d’estar lliure de tot obstacle en una zona de 50 cm al seu costat.
Els fals sostres que tenen una altura igual o major que 800 mm s’ha d’instal-lar detectors de fum.

El disseny, la instal-lacio, la posta en servei i el Us dels sistemes de deteccid i alarma de incendis, seran conforme a la
norma UNE 23007-14.

La compatibilitat dels components del sistema es verificara segons lo establert en la norma UNE-EN-54-13.

L’equip de subministrament d’alimentacié (e.s.a) ha de tenir el marcat CE, de conformitat amb la norma EN 54-4,
adoptada com UNE 23007-4.

Els dispositius per I'activacié automatica d’alarma de incendi han de portar el marcat CE, de conformitat amb les
normes UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 | UNE-EN 54-20, respectivament.



Els detectors amb font d’alimentacié autbnoma deuran de portar el marcat CE, de conformitat amb la norma UNE-EN
14604.

Els dispositius per I'activacid manual d’alarma de incendi, es a dir, els polsadors d’alarma, duran portar el marcat CE,
de conformitat amb la norma EN 54-11.

Els polsadors d’alarma es situara de mode que la distancia maxima a recorrer, des de qualsevol punt que ha de
ser considerat com a origen d’evacuacio, fins a un polsador, no superi els 25 m. Els polsadors es situaran de
manera que la part superior del dispositiu quedi a una alcada entre 80 cm i 120 cm.

En cas de utilitzar sistemes anti-intrusid, aquest deuran ser compatibles amb el sistema d’obertura d’emergéncia
del sistema de sectoritzacié automatica.

Sirenes d’alarma amb flash lluminoés

Els dispositius d’alarma no deura pertorbar el funcionament de la instal-lacié de deteccié de incendis. La intensitat
sonora o lluminosa, segons sigui el caso, d’aquest dispositius ha de ser escollida de tal forma, que garanteixi el seu
funcionament. També deura tenir en compte, per I'eleccié del dispositiu adequat, les condiciones ambientals i el seu
emplacament.

Tant el nivell sonor, com I'Optic dels dispositius acustics d’alarma de incendi i dels dispositius visuals (incorporats
guan aixi ho exigeix una altra legislacio aplicable o quan el nivell de soroll a on tingui de ser percebuda superi els 60
dB(A), o quan els ocupants habituals de I'edifici/establiment siguin persones sordes o sigui probable que portin
proteccié auditiva), seran tals que permetin que siguin percebuts en 'ambit de cada sector de deteccié de incendi a
on estiguin instal-lat.

Tot dispositiu d’alarma deura complir amb la norma UNE 23.007 i la EN-54-23.

Cablejat

Les linies de deteccié de incendis estara constituides per cable de coure, per trenat bicolor de 10 voltes por
metre. La seccié dels conductors deura escollir-se en funcié de les longituds de les linies i de la quantitat
d’elements connectats, per a evitar una caiguda de tensio superior al 10%.

Tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable que han de funcionar durant més de 1 minut després de deteccié d’'un
incendi, han de ser capagos de suportar els efectes del foc durant un minim de 30 minuts o rebre una proteccio
adequada per a poder suportar els efectes durant aquest periode. Els cables que compleixen la norma UNE
211025, o caracteristiques minimes equivalents, son adequades per aguestes instal-lacions.

Tals cables poden influir:

1) interconnexions entre un equip de control e indicaci6 i amb qualsevol font d’alimentacié electrica
separades del mateix. S’inclou els cables entre dispositius d’alarma i el seu funcionament d’alimentacio
electrica;

2) Interconnexions entre parts separades d’'un equip de control e indicacio;

3) Interconnexions entre un equip de control e indicacio principal i qualsevol panell indicador repetidor;

4) Interconnexions entre un equip de control e indicacio principal i qualsevol panell de control repetidor;

5) Qualsevol cable la qual funcionament pot ser necessari després d’'un retard per a poder investigar el
incendi.

Cable de manega de par trenat i apantallat. De color roig i coure polit flexible, classe V de 1,5 mm?. Pantalla amb
cinta de alumini/poliéster i drenatge de coure estanyat de 0,5 mm?2. Resistent al foc, lliure de halogens, baixa
emissié de fum i baixa corrosié. Cable 2 x1,5 mm? LHR Resistent al foc segons UNE 50200 i UNE 211025.

Les linies de deteccio sirena sempre en bucle tancat, a partir de la central a les que pertany.

La instal-lacio de deteccié de incendis de I'hospital és de la marca NOTIFIER. Per tant reforma ha de ser
d’aquesta marca o un sistema compatible amb les instal-lacions existents.

Aguesta reforma es connectara a la xarxa existent de deteccid de incendis de I'hospital.

Per la instal-lacié i actuacié dels retenidors i les comportes tallafocs s’ha previst el moduls de connexié amb la
central de incendis existent.

En un edifici amb Us hospitalari, les sirenes han de portar obligatoriament senyals visuals a més de les acustiques i
complir amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.

La connexi6é d’aquesta instal-lacié de la reforma a la instal-laci6 existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.

Les linies d’alimentacié a sirenes tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable de les sirenes d’alarma (al tenir de
funcionar més de 1 minut després de detectar un incendi) hauran de ser capag de resistir els efectes del foc
durant un minim de 30 minuts o estar ignifugats per a resistir durant aquest temps. S'utilitzara un cable tipus
resistent al foc.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglient nombre d’equips:

Detectors de fums de superficie
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S’instal-lara 9 detector de conducte en el climatitzador que s’instal-lara en la coberta.

Per la instal-lacio dels retenidors i les comportes tallafocs s’ha previs la instal-lacié del moduls d’entrada/sortida
amb la corresponent alimentacio.

Els dispositius visual d’alarma, han de amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.
La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.
5.12.3.5.- Instal-lacié d’alarma

Aquest establiment S| necessitara disposar d'una instal-lacié6 de detecci6 i alarma pel fet d’estar en un
edifici amb una activitat d'as assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol 1 de la Seccié 1 del DBSI.

Aquesta instal-laci6 fa possible la transmissio d'una senyal d’avis d'alarma als ocupants de I'edifici, activant-se de
manera manual.

La instal-laci6 estara formada basicament per:

e Punts d’activacié manual de 'alarma, que s’anomenaran polsadors d’emergeéncia.
e Xarxa de sirenes d'avis d'alarma amb flash llumindés.

Tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable que han de funcionar durant més de 1 minut després de deteccié d’'un
incendi, han de ser capacos de suportar els efectes del foc durant un minim de 30 minuts o rebre una proteccio
adequada per a poder suportar els efectes durant aquest periode. Els cables que compleixen la norma UNE
211025, o caracteristiques minimes equivalents, son adequades per aquestes instal-lacions.

Tals cables poden influir:

1) interconnexions entre un equip de control e indicacid i amb qualsevol font d’alimentacio eléctrica
separades del mateix. S’inclou els cables entre dispositius d’alarma i el seu funcionament d’alimentacio
electrica;

2) Interconnexions entre parts separades d’'un equip de control e indicacio;

3) Interconnexions entre un equip de control e indicaci6 principal i qualsevol panell indicador repetidor;

4) Interconnexions entre un equip de control e indicacio principal i qualsevol panell de control repetidor;

5) Qualsevol cable la qual funcionament pot ser necessari després d’'un retard per a poder investigar el
incendi.

Cable de manega de par trenat i apantallat. De color roig i coure polit flexible, classe V de 1,5 mm?. Pantalla amb
cinta de alumini/poliéster i drenatge de coure estanyat de 0,5 mm?2. Resistent al foc, lliure de halogens, baixa
emissié de fum i baixa corrosié. Cable 2 x1,5 mm? LHR Resistent al foc segons UNE 50200 i UNE 211025.

Els dispositius per I'activacié manual d’alarma de incendi, es a dir, els polsadors d’alarma, duran portar el marcat
CE, de conformitat amb la norma EN 54-11.

Els polsadors d’alarma es situara de mode que la distancia maxima a recorrer, des de qualsevol punt que ha de
ser considerat com a origen d’evacuacié, fins a un polsador, no superi els 25 m. Els polsadors es situaran de
manera que la part superior del dispositiu quedi a una al¢ada entre 80 cm i 120 cm.

Tant el nivell sonor, com I'dptic dels dispositius acustics d’alarma de incendi i dels dispositius visuals (incorporats
guan aixi ho exigeix una altra legislaci6 aplicable o quan el nivell de soroll a on tingui de ser percebuda superi els
60 dB(A), o quan els ocupants habituals de I'edifici/establiment siguin persones sordes o sigui probable que portin
protecci6 auditiva), seran tals que permetin que siguin percebuts en 'ambit de cada sector de deteccié de incendi
a on estiguin instal-lat.

El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a demés d’acustiques. Les senyals visuals seran perceptibles
inclos en el interior de habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.



En el nostre cas tal com vol la propietat la sirena que s’instal-lara en el passadis de la zona d’actuacié solament
serda amb flash.

En el vestibul de les ascensors existeixen sirenes d’alarma acustiques.
Els dispositius visual d’alarma, han de amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.
Tot dispositiu d’alarma deura complir amb la norma UNE 23.007 i la EN-54-23.

La instal-lacié de deteccié de incendis de I'hospital és de la marca NOTIFIER. Per tant reforma ha de ser
d’aquesta marca o un sistema compatible amb les instal-lacions existents.

La connexi6 d’aquesta instal-lacié de la reforma a la instal-lacié existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels segiient nombre de polsadors d’emergéncia i sirenes d’avis d’alarma
amb flash:

Polsadors d’emergeéncia Sirena solament flash
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La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.3.6.- Instal-lacié d’extincioé automatica

En la reforma i ampliacié no hi ha aquest tipus de instal-lacid.

5.12.4.- Instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacio

Els edificis despondran d’un enllumenat d’emergéncia que, en cas de errada de I'enllumenat normal, subministri la
il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris de manera que poden abandonar I'edifici, per evitar
les situacions de panic i permeti la visio de les senyals indicatives de les sortides i la situacio dels equips i mitjos
de proteccid existent.

Disposaran d'una instal-lacio d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacié les seglients zones:

- Tots els recintes amb una ocupacié més gran de 100 persones.

- Elsrecorreguts generals d’evacuacio, conforme es defineixen en I'annex A de DB SlI.

- Aparcaments tancats o coberts la qual superficie construida superi de 100 m?, incloent els passadissos i
les escales que condueixen fins I'exterior o fins les zones generals de I'edifici.

- Locals derisc especial i serveis generals de planta en edificis d’accés public.

- Locals que tenen equips generals de les instal-lacions de proteccié contra incendis i els de risc
especial indicats en DB-SI 1;

- Els lavabos generals de planta en edificis d’us public.

- Llocs en els que s’ubica els quadres de distribucié o d’accionament de la instal-lacié d’enllumenat
de les zones abans esmentades.

- Les senyals de seguretat.

La posicio i caracteristiques d’aquestes lluminaries complira amb les segiients condicions:

- Es situara almenys a 2 m per damunt del nivell de terra;
- Es despondra una en cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari destacar un perill
potencial o 'emplagament d’'un equip de seguretat. Com a minim es despondra en els segients punts:

en les portes existents en els recorreguts d’evacuacio

en les escales, cada tram d’escala rebra il-luminacio directa;
en qualsevol altre canvi de nivell

en els canvis de direccié i en les interseccions de passadissos;

Les caracteristiques de la instal-lacié complira amb les segiients condicions:

1.- La instal-laci6 sera fixa, estara prevista de font propia d'energia i caldra que entri automaticament en
funcionament al produir-se una fallada d'alimentacié a les instal-lacions d'enllumenat normal, entenent-se per
fallada la baixada de la tensi6 d'alimentacié per sota del 70 % del seu valor nominal.

2.- L’enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacié ha d’arribar almenys el 50 % del nivell d’il-luminacié
demanat al cap dels 5si el 100 % a els 60 s.

3.- La instal-lacié complira les seguients condicions de servei, durant 1 hora com a minim, a partir de l'instant que
es produeixi la fallada:

e En les vies d’evacuaci6 la qual amplada no superi de 2 m, la il-luminacié horitzontal a terra ha de ser,
com a minim, 1 lux a lo llarg de I'eix central i 0,5 lux en la banda central que compren almenys la
meitat de 'amplada de la via, Les vies d’evacuacié amb amplada superior a 2 m poden ser tractades
amb varies bandes de 2 m d’'amplada, com a maxim.

o En els punts en els que estiguin situats els equips de seguretat, les instal-lacions de proteccié contra
incendis d’utilitzacié manual i els quadres de distribucié de I'enllumenat, la il-luminacié horitzontal sera
de 5 lux, com a minim.

e Alo llarg de la linia central d’'una via d’evacuacio, la relacio entre la il-luminaci6 maxima i la minima
no ha de ser major que 40:1.

e Els nivells de il-luminacié establers han de obtindré considerant nul el factor de reflexié sobre parets i
sostres i contemplant un factor de manteniment que engloba la reduccié del rendiment lluminés degut
a la bruticia de les lluminaries i I'envelliment de les lampades.

¢ Amb la fi d’'identificar els colors de seguretat de les senyals, el valor minim de I'index de rendiment
cromatic Ra de les lampades sera 40.

Aquests receptors s’instal-laran en dependéncies amb ocupacié de persones i en vies d’evacuacio i
sortida.

Aquest equips hauran d'estar homologats i tenir caracteristiques d'acord amb les normes UNE 20 062,
UNE 20 392, UNE-EN 60598-2-22 i CTE.

La situacio d'aquests equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.5.- Instal-laci6é de pictogrames de senyalitzacio

5.12.5.1.- De senyalitzaci6é d’evacuacio i sistemes d’extincié i d’avis d’incendis
S'ha previst la col-locaci6 dels seguents tipus de pictogrames de senyalitzacio:

1. d'equips d'extincié i avis d'incendi:
- d'extintors.

- deboques d'incendi equipades.
- de polsadors d'emergeéncia.

2. de senyalitzacid d'evacuacio:

- de sortida.
- dedireccio6 cap ala sortida.
- d'escales d’evacuacio

La senyalitzacio de les instal-lacions manuals de protecci6é contra incendis ha de complir I'establer en el vigent
Reglament de instal-lacions de proteccié contra incendis, aprovat per el Real Decret 513/2017, de 22 de maig.

5.12.6.- Instal-lacié de comportes Tallafocs

Tal com diu el CTE (DBSI Seccié Sl 1 capitol 3) s’han instal-lat comportes tallafocs amb una resisténcia al foc
igual al de I'element travessat, en els punts en els que aquest elements son travessats per elements de les
instal-lacions, tals com cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacid, etc, excloses les de secci6 de
pas que no excedeix de 50 cm?.

Despondre d’'un element que, en cas d’incendis, obtura automaticament la secci6é de pas i garanteixi en dit punt
una resistencia al foc almenys igual a la del element travessat.



En els baixants pluvials, baixants residuals i ventilacions dels baixants que travessen sectors d’incendis
es sectoritzaran amb unicollars amb un El igual al tancament que travessar. S’han d’excloure els forats de
seccio que no superin els 50 cm?i que estiguen separats més de 3 m entre ells.

En els conductes de clima que travessin locals de risc i sectors de incendis s’instal-laran comportes tallafocs amb
el El del tancament del local de risc o sector d’incendis.

En els conductes de clima que travessin locals de risc i sectors de incendis s’instal-laran comportes tallafocs amb
el El del tancament del local de risc o sector d’incendis.

Segons la instruccié tecnica complementaria (ITC.SP 143:2022), el tancament automatic de les comportes
tallafocs s’ha d’activar:

- Entot cas, mitjancant el senyal del sistema de detecci6 i alarma d’'incendis.
- Per I'activacio de qualsevol polsador d’alarma de I'establiment, en cas de disposar-ne.
- Entot cas, per fallada del subministrament eléctric.

No s’admeten fusibles termics com a Unic sistema d’activacié de les comportes tallafocs.

La situacié d'aquests equips queda perfectament reflectida en els planols planta de climatitzacié adjuntats.

5.12.7.- Comportament davant del foc dels elements constructius i materials compartimentacio en sectors
d’incendis.

5.12.7.1.- Compartimentacié en sectors d’incendi.

Per I'is previst del nostre edifici o establiment, hospitalari les condicions de compartimentacié en sectors
d’incendis sera, d’acord capitol 1 Seccié Sl 1 DBSI:

En les plantes amb zones de hospitalitzaci6 o amb unitats especials (quirdfans, UVI, etc.) han d’estar
compartimentades almenys en dos sectors de incendis, cada un d’ells amb una superficie construida que no
excedeixi de 1.500 m? i amb espai suficient per albergar als pacients d’un dels sectors continus. S’exceptua de
I'anterior aquelles plantes la qual superficie construida no superi de 1.500 m?, que tingui sortides directes I'espai
exterior segur i els recorreguts d’evacuacio fins a elles no superin de 25 m.

En les altres zones de I'edifici, la superficie construida de cada sector d’incendis no ha de superar de 2.500 m?.

En el nostre cas, es fa unareforma d’una area de la planta 132.

Tal com s’indica en el projecte de llicencia ambiental del 2006 cada planta sera un sector d’incendi
independent respecte a la planta superior o inferior, per tant la planta 13% es sector de incendis
independent respecte les altres plantes. A més en aquesta planta esta dividia amb 2 sectors de incendis
existents (SECTOR 1i SECTOR 2) i dues escales especialment protegides (E3 i E4).

S’ha de tenir en compte que la nostra reforma no fara cap canvi ni modificara els sectors de incendi i les
escales especialment protegides.

Actualment els tancaments entre els sectors de incendi SECTOR 1 i SECTOR 2 sén EI180, al tenir una
alcada d’evacuaci6é superior a 28 m i els tancaments de les escales, vestibuls, patis de instal-lacions i
ascensors sén:

- Parets d'escales RF-120 (El)

- Vestibuls previs RF-120 (El)

- Patis d’instal-lacions RF-120 (El)
- Aparells elevadors RF-120 (EI)

- Portes sectoritzacio RF-60 (El)

Resisténcia al foc de les parets, sostres i portes que delimiten sectors d’incendis®®

} Resisténcia al foc
Parets i sostres® que separen al

sector considerat de la resta de
I’edifici, sent el seu Us previst®

Sector Sector sobre rasant en
baix edifici amb alcada
rasant d’evacuacio

<15m 15<h<28 | h>28
m m

Sector de risc minim en edifici de No

. , El 120 El 120 El 120
qualsevol Us s’admet

Residencial habitatge, Residencial

Public, Docent, Administratiu El120 E160 E190 El120

Comercial, Publica Concurréncia,
Hospitalari

Aparcament® El 120 | EI 120 El 120 El 120

El2 t-C5 sent t la meitat del temps de
resisténcia al foc que requereix a la paret
Portes de pas entre sectors de en la que es troba, o bé la quarta part

El 120® | EI90 El120 El 180

incendis guan el pas es realitza a través d'un
vestibul de independéncia i de dos
portes.

@) Considerant 'accié del foc a I’ interior del sector, excepte en el cas dels sectors de risc
minim, en els que Unicament és precis considerar des de I'exterior del mateix.

Un element delimitador d’un sector d’incendis pot precisar una resisténcia al foc diferent al
considerar 'accié del foc per la cara oposada, segons quin sigui la funcié de I'element per a
I'esmentada cara: compartimentar una zona de risc especial, una escala protegida, etc.

@ Com alternativa pot adoptar-se el temps equivalent d’exposicié al foc, determinat conforme a
I'establert a I'apartat 2 de I'annex Sl B.

@) Quan el sostre separa d’una planta superior ha de tenir aimenys la mateixa resisténcia al foc
que s’exigeix a les parets, perd amb la caracteristica REI en lloc de El, al tractar-se d’'un
element portant i compartimentador d’incendis. En canvi, quan sigui una coberta no
destinada a cap activitat, ni prevista per a ser utilitzada en l'evacuacio, no es precis tenir una
funcié de compartimentacié d’incendis, pel que solament s’ha d’aportar la resisténcia al foc R
gue li correspongui com element estructural, excepte en les franges a les que fa referéncia el
capitol 2 de la Seccid Sl 2, en les que dita resisténcia ha de ser REI.

@ La resisténcia al foc del sol en funcio de I'is al que estigui destinat la zona existent a la
planta inferior. Veure apartat 3 de la Secci6é S| 6 del DBSI.

®) EI 180 si I'algada d’evacuacié de I'edifici es més gran de 28 m.

® Resisténcia al foc exigible a les parets que separen I'aparcament de zones d’altre is. En
relacié amb el forjat de separaci6, veure nota (3)

() E1 180 si es un aparcament robotitzat.
5.12.7.1.1.- locals i zones de risc especial

Els edificis podran albergar zones o locals de risc especial, que podran ser de tipus alt, mitja o baix, segons els
criteris de la taula seguent:

Taula 2.1 Classificacid dels locals i zones de risc especial integrats en els edificis

Mida del local o zona
S = superficie construida
V = volum construit
SoVde Risc

projecte Risc Baix Risc Mig = Risc Alt

Us previst edifici o establiment
Us del local o zona

En qualsevol Edifici o establiment



Tallers de Manteniment,
magatzems d’elements
combustibles  (mobiliari, neteja,
llenceria), arxius de documents,
diposits de llibres.

Magatzem de residus

Aparcaments de vehicles fins a 100
m2
Cuina segons poténcia instal-lada P
(€]

Bugaderia, vestuaris de personal,
Camerinos®

Sales de Calderes amb poténcia (til
nominal P

Sales de maquines d’instal-lacions
de climatitzacio (UTAs,
climatitzadors i ventiladors)

Sales de maquines frigorifiques:

- Refrigerant amoniac

- Refrigerant halogenat

Magatzem de combustibles només
per calefaccio

Local de comptadors eléctrics i
quadres generals de distribucio

Sala de grup electrogen

Centre de Transformacio:

- Aparells amb aillaments dieléctrics
sec o0 ligqud amb un punt
d’inflamacio

major que 300°C
- Aparells amb aillaments dieléctrics

amb un punt d’inflamacié que no
superi els 300°C i poténcia
instal-lada P:

- total

- en cada transformador

- Sala de maquines d’ascensors

Residencial vivenda
- Trasters®

Hospitalari

100<V
<200 m?®

5<S
<15 m?

En tot
cas

20<P
<30 kW

20<S
<100 m?

70<P
<200 kW

En tot
cas

P<400
kw

S< 3 m?

En tot
cas

En tot
cas

En tot
cas

P<2520k
VA

P<630k
VA

En tot
cas

50<S
<100m?

200<V | v>400

<400 m?3 m3
15<S
S>30 m?
<30 m?

30<P P>50
<50 kW kW
100<S S>200
<200 m? m?
200<P P>600
<600 kW kW

En tot
cas

P>400
kw

S>3 m?

2520<P

<4000kV | P>400k
A VA

630<P
P>1000k
<1000kV VA

A

100<S | s>500m
<500m?2 2

- Magatzems de  productes 100<Vv 200<V V>400

farmaceutics <200 m® | <400 m?3 m3
. o En tot
- Esterilitzaci6 i magatzems annexes - cas
o V<350 | 350<V 1 v>500
- Laboratoris clinics - 3 3
m <500 m? m
Administratiu
- Impremta, reprografia, i locals
annexes, com magatzems de paper ) 100<v | 200<V | v>500
o de publicacions, <200 m3 | <500 m3 m?3
enguadernacions...
Residencial Public
- - i i 20<S
, Quarda robes [ custodia | i S<20 m? S>1200
d’equipatges <100m?2 m
Comercial
- Magatzems amb una densitat de 450<Qs | 850<Qs
carrega de foc ponderada i ) < < Qs>3.40
corregida (Qs) dels productes 850MJ/ 3.400 0MJ/m?
sigui® m?2 MJ/m?
- Magatzems que la seva superficie
sigul: S<25m?
- En recintes no situats per sota la S<2000 S<600 i altura
planta de sortida de I'edifici: m? m? d'evac.
- Amb instal-laci6 automatica <15m
d’extincio
- Sense instal. automatica i S<1000 S<300 No
d’extincio m? m? permés
- En recintes situats per sota la
planta de sortida de I'edifici: i S<800 No No
- Amb instal-laci6 automatica m? permes | permes
d’extinci6
- Sense instal. automatica i S<400 No No
d’extincio m? permes | permeés
Publica concurréencia
- Taller o magatzem de decorats, ) 100<V | v>200
vestuaris, etc. <200 m3 m3

@) Per la determinaci6 de la poténcia instal-lada només es consideraran els aparells destinats a la
preparacié d’aliments. Les fregidores i les paelles basculants es computaran a ra6é d’1 kW per cada litre
de capacitat, independentment de la poténcia que tingui.

En usos distints d’Hospitalari i Residencial public no es consideren locals de risc especial les cuines les
quals els seus aparells estiguin protegits amb un sistema automatic d’extincié. En el capitol 1 de la seccié
Sl4 d’aquest DB, s’estableix que aquest sistema ha d’existir quan la poténcia instal-lada excedeix de 50
kW.

@ Els sistemes d’extraccio de fums de cuines han de complir les condicions especials segients:
- Les campanes han d’estar separades com a minim 50 cm de qualsevol material que no sigui Al.

- Els conductes han de ser independents de cap altre extraccié o ventilacid i exclusius per cada cuina.
Han de disposar de registre per inspeccié i neteja en els canvis de direccié6 amb angles més grans de
30° i cada 3 m com a maxim de tram horitzontal. Els conductes que circulen per l'interior de I'edifici, aixi



com, els que circulen per la fagana a menys d’1,50 metres de distancia de zones de la mateixa que no
siguin, com a minim, El 30 o de balcons, terrasses o forats practicables tindran una classificacié El 30.

No han d’existir comportes tallafocs a l'interior d’aquest tipus de conductes, pel qual el seu pas a través
d’elements de compartimentacié de sectors d’incendis s’ha de resoldre de la forma que indica I'apartat 3
d’aquesta seccio.

- Els filtres han d’estar separats dels focus de calor més d’1,20 metres si sén de tipus parrilla o de gas, i
més de 0,50 metres si sén d’un altre tipus. Han de ser facilment accessibles i desmuntables per la seva
neteja, tenir una inclinacid6 més gran de 45° i tenir una plata de recollida de grasses que condueixin
aguestes cap a un recipient tancat, el qual la capacitat ha de ser mes petita de 3 litres.

- Els ventiladors compliran les especificacions de la norma UNE-EN 12101-3: 2002” Especificaciones
para aireadores extractores de humos y calor mecanico” i tindran una classificacié de Faoo 90.

@) Les zones de lavabos no computen a efecte de calculs de la superficie construida.
@ Inclouen els que comuniquen directament amb zones d’Us de garatge d’edificis de vivendes.

® La determinacié de Qs pot fer-se conforme al qué esta establert al “Reglamento de seguridad contra
incendios en establecimientos industriales”. Es recorda que en I'ambit d’aplicacié d’aquest DB, els
magatzems que tinguin una carrega superior a 3x10% MJ es regulen en l'altre Reglament, encara que
sigui d’Us Comercial.
Les portes de pas a un local de risc especial seran El. 45-C5, com a minim. Quan aquest pas es realitzi
mitjancant un vestibul previ seran 2xEl, 30-C5, com a minim, igual que les altres portes del vestibul.

En quant a les caracteristiques constructives dels locals i zones de risc _especial, cal complir les seguients
condicions de resposta al foc.

Taula 2.2 Condicions de les zones de risc especial integrades en els edificis®

Caracteristica R'STC Risc Mig Risc Alt
Baix

Resisténcia al foc de I'estructura portant @ R 90 R 120 R 180
Resisténcia al foc de les parets i sostres @
que separen la zona de la resta de I'edifici El 90 El 120 El 180
@)
Vestibul  d’independéncia a  cada
comunicacié de la zona amb la resta de - Si Si
I'edifici
Portes de comunicacié amb la resta de | El245- | 2x El230- | 2 x El2 30-
I'edifici ©®) C5 C5 C5

Max'lm recorregut d’evacuacio fins alguna | <25m <25m® <o5m®
sortida del local © )

@ Les condicions de reaccio al foc dels elements constructius es regulen en la taula 4.1 del
capitol 4 d’esta Seccié.

@ El temps de resisténcia al foc no ha de ser menor que I'establert per I'estructura portant del
conjunt de I’edifici, d’acord amb l'apartat S| 6, excepte quan la zona es trobi baix una coberta
no prevista per I'evacuacio i la qual errada no suposi risc per l'estabilitat d’altres plantes ni
para la compartimentacié contra incendis, en el qual cas pugui ser R 30.

©) Quan el sostre separi d’una planta superior ha de tenir almenys la mateixa resisténcia al foc
que s’exigeix a les parets, pero amb la caracteristica REI en lloc de El, al tractar-se d’un
element portant i compartimentador d’incendis. En canvi, quan sigui una coberta no
destinada a cap activitat, ni prevista per a ser utilitzada en I'evacuacioé, no precisa tenir una
funcié de compartimentacié d’incendis, pel que solament ha de portar la resisténcia al foc R
que li correspongui com a element estructural, excepte a les franges a les que fa referéncia
el capitol 2 de la Secci6 Sl 2, en les que dita resisténcia ha de ser REI.

@ Considerant I'accio del foc a l'interior del recinte.

La residencia al foc del terra es funcié de I'is al que estigui destinat la zona existent a la
planta inferior. Veure apartat 3 de la seccio Sl 6 del DB.

®) Les portes dels vestibuls d’independencia han d’obrir cap a l'interior del vestibul.

® El recorregut d’evacuacié per a l'interior de la zona de risc especial ha de ser tingut en
comte en el comput de la longitud dels recorreguts d’evacuacio fins les sortides de planta.

() Podra augmentar un 25 % quan la zona estigui protegida amb una instal-lacié automatica
d’extincié.
En el cas objecte d’aquest projecte no hi ha locals de risc especial, segons la taula 2.1, del Capitol 2
Secci6 Sl 1 DBSI.

5.12.7.2.- Comportament davant del foc dels elements constructius i materials

Les exigéncies del comportament davant del foc d'un element constructiu es defineixen pels temps durant els
guals aquest element ha de mantenir segons el RD 842/2013 de 31 octubre, pel que s’aprova la classificacio i
els elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i de resisténcia davant el foc
aguelles condicions segients que li siguin aplicables:

- Estabilitat o capacitat portant
- Abséncia d’emissié de gasos inflamables per la cara no exposada.
- Estanquitat al pas de flames o gasos calents.

- Resistencia termica suficient per a impedir que es produeixin a la cara no exposada temperatures
superiors a les que s’estableixen a I'esmentada norma UNE.

La reaccio al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari

La reacci6 al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari segons el capitol 4 seccié S| 1 del DBSI
sera:

1.- Els elements constructius ha de complir les condicions de reacci6 al foc que s’estableix a la taula seglent:

Revestiments®

Situacio de I’element De Sostres i De sols®
parets@®®
Zona ocupables® C-s2,d0 Er
Passadissos i escales protegides B-s1,d0 CrL-sl
Aparcament i Recintes de risc especial ® B-s1,d0 BrL-s1
Espais ocults no estancs: patis, fals B-s3,d0 BrL-52®

sostre, soOls aixecats (excepte els existents
dintre dels habitatges), etc. o que sent

estancs, contenent instal-lacions
susceptibles de iniciar o de propagar un
incendis.

@) Sempre que superin el 5% de les superficies totals del conjunt de les parets, del conjunt
dels sostres o del conjunt de sol del recinte considerat.

@ Inclou les canonades i conductes que estan instal-lats per les zones que s’indiquen sense
recobriment resistent al foc. Quan es tracte de canonades amb aillament térmic lineal, la
classe de reaccio6 al foc sera la que s’indica, pero incorporant el subindex L.

@ Inclou a aquelles materials que constituien una capa continguda a el interior del sostre o
paret i que no estigui protegida per una capa que sigui EI 30 com a minim.

@ Inclou, tant les de permanéncia de persones, com les de circulacié que no siguin protegides.
Exclou el interior de vivendes. En us Hospitalari s’aplicaran les mateixes condicions que en
passadissos i escales protegides.

® Veure el capitol 2 d’aquesta seccio.

®) Es refereix a la part inferior de la cavitat. Per exemple, en la cambra dels fals sostre es
refereix al material situat a la cara superior de la membrana. En espais com clara
configuracié vertical (per exemple, patis) esta condicié no és aplicable.



2.- Les condicions de reaccié al foc dels components de les instal-lacions eléctriques (cables, tubs, safates,
regletes, armaris, etc.) es regulen en la seva reglamentacié especifica.

3.- Els tancaments formats per elements textils, tals com carpes, seran nivell T2 conforme a la norma UNE-EN
15619:2014 “Tejidos recubiertos de caucho plastico. Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y estructuras similares” o C-s2,d0, conforme a
la UNE-EN 13501-1:2007.

4.- Als edificis i establiments d’us Publica Concurréncia, els elements decoratius i de mobiliari compliran les
seguents condicions:

a) Butaques i seients fixes que formen part del projecte:

UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracié de la inflamabilitat del mobiliari tapis - Part 1. font de ignici6:
cigarreta en combustio”.

UNE-EN 1021-2:2015 “Valoracio de la inflamabilitat del mobiliari tapis — Part 2: font de ignici6:
flama equivalent a un llumi”.

b) Elements téxtils sospesos, com telons, cortines, cortinatges, etc.;

Classe 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Teéxtils i productes textils. Comportament al foc.
Cortines i cortinatges. Esquema de classificacié”.

En el nostre cas al final d’obra es sol-licitaran els certificats d’assaig i instal-lacié dels revestiments que
s’han instal-lat en les parets, sostre i sol que han de complir amb la classificacié indicada en la memoria.

Laresistencia al foc de ’estructura

1.- Es considera que la resisténcia al foc d’'un element estructural principal de I'edifici (inclou forjats, bigues i
suports),és suficient si:

a) arriba la classe indicada a la taula 3.1 0 3.2 que representa el temps en minuts de resisténcia davant I'accio
representada per la corba normalitzada temps temperatura

Taula 3.1. Resisténcia al foc suficients dels elements estructurals

Plantes sobre rasant

Us del sector d’incendi Plantes alcada d’evacuacié de
considerat® soterrani I'edifici
<15m | <28m  =28m
Vivenda unifamiliar® R 30 R 30 - -

Residencial vivenda, Residencial

Public, Docent, Administratiu R 120 R 60 R 90 R 120

Comercial, Publica Concurréncia,

. . El 120® R 90 R 120 R 180
Hospitalari

Aparcament (Edifici d’us exclusiu o R 90
situat sobre altre Us)

Aparcament (situat baix un Us

@)
diferent) R 120

() La resisténcia al foc suficient d’un sol és la que resulta al considerar com sostre del sector
d’incendi situat sota aquest sol.

@ En vivendes unifamiliars agrupades o adossades, els elements que formen part de
I'estructura comu tindra la resistencia al foc exigible a edificis d’us Residencial Vivenda.

®) R 180 si I'algada d’evacuacio6 de I'edifici supera els 28 m.
“ R 180 quan es tracte d’aparcaments robotitzats.

L'estabilitat al foc dels elements estructuralsson existenti aquest sén per un US HOSPITALARI
amb una al¢cada d’evacuacio superior a 28 metres, disposara d’una EF, tal com:

- Planta soterrani EF-180 (R)
- Plantes sobre rasant EF-180 (R)

- Coberta EF-180 (R)

Taula 3.2. Resisténcia al foc suficients dels elements estructurals de zones de risc
especial integrades als edificis®

Risc especial baix R 90
Risc especial mig R 120
Risc especial alt R 180

@ No sera inferior al de I'estructura portant de la planta de I'edifici excepte quan la zona es
troba sota una coberta no prevista per I'evacuacio i I'errada de la qual no suposi risc per
l'estabilitat d’altres plantes ni per a la compartimentacié contra incendis, que en aquest cas
pot ser R 30.

La resisténcia al foc suficient d’un terra és la que resulta al considera com sostre del sector
de incendis situat baix aquest sol.

En el nostre cas és complira i acta de Applus Norcontrol, S.L.U. de data juliol 2019, aportat per la
propietat. Aquest informe explica la reistencia al foc que s’ha de complir en I’edifici i dona la soluci6 que
s’ha de fer:

1.3 ADEQUACIONS DE L’HUGTIP SEGONS LLICENCIA AMBIENTAL VIGENT

Segons la llicencia ambiental de 2006, el forjat i elements estructurals hauran de complir amb una REI 180. La
sectoritzacié esta configurada per plantes, a més de sectoritzacio de sales especifiques en funcio del risc que
marca la normativa.

ESTAT

En informe de APPLUS per definir espessor i densitat del formigd del forjat reticular de casset6 recuperable, es
defineix que hi ha un espessor de 6,5 cm en la zona de casset6 i armadura minima.

soLuclo

S’haura de aplicar la solucié necessaria per arribar a complir amb REI 180 CTE DB Sl taula C4, bé amb
suplement de formigd o bé amb morter ignifug, amb el gruix requerit segons CTE.

Es calcula en 4cm de per als forjats de planta baixa, primera i segona.

Aillament de forjat i pilars existents dins ambit actuacié de formigd armat, del gruix necessari amb un minim de
4cm, amb morter ignifug de ciment amb perlita i amb vermiculita, de 500 kg/m3 de densitat, projectat amb bomba
pneumatica sobre element superficial, amb acreditacio de proteccié al foc requerida (EI-180).

Sempre s’haura d’aportar el certificat d’ignifugacié assegurant REI 180 un cop realitzada la mesura correctiva per
ajustar I'edifici a la normativa.

ANNEX
Informa APPLUS DE DATA 8-7-2019 amb numero de mostra n® TH.2019/177.



5.14 ALTRES INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO | SEGURETAT
5.14.1.- Introduccio

El present estudi correspon a les instal-lacions de proteccid i seguretat per la remodelacié unitat de TPH a la
planta 13 de L’Hospital de Can Ruti a Badalona.

5.14.2.- Instal-lacié de protecci6 patrimonial
El sistema de control d'intrusio i proteccié patrimonial estara format basicament per les xarxes de proteccio:

. Instal-lacié d’'un sistema de seguretat anti-agressio.
. Instal-lacié de circuit tancat de televisio.

La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.14.2.1.- Instal-lacié de seguretat anti-agressio

El sistema de control d’accessos té com a objectiu gestionar 'accés a zones o sales del complex a les persones
que hi tenen autoritzacid, segons el nivell de seguretat de la zona, els permisos associats a cada perfil i a les
autoritzacions particulars de cada empleat segons les seves funcions i obligacions.

S’instal-laran sistemes d’anti-agressi6 en els taulells d’atencié al public. En el control de infermeria disposara d’'un
sistema anti-agressio consistent en polsador tipus “bolet” que comunicara amb el sistema de seguretat a través
de la instal-lacié de control d’accés.

El polsador tipus “bolet” sera de superficie, de color groc la caixa i de color vermell el “bolet”. El polsador sera de
diametre 40mm. Caldra girar per a desenclavar. Tindra protecci6 de plastic a la pulsacié accidental.

Aguesta instal-laci6 esta formada per:

- Polsador anti-panic de tipus bolet i guarda de interruptor de color groc referencia XALK178G+ZB4BZ1905
de Schneider Electric o equivalent. Polsador tipo muntatge superficial, série Harmony XALK, color groc,
tensié nominal 600 V ac, corrent d’alimentacié 1,2 A, material del boto polsador plastic, material de la
moldura policarbonat. Dimensions 91,5x68x68 mm.

- Controladora d'accés per a 4 portes model JET4-D4/JZ10K-A d'ACCESOR o equivalent. Controladora
d'accés per a 4 portes d'entrada o sortida per a 100 usuaris.

- Converso TCP/IP RS 232/485 a IP model BF-430-ACR d’ACCESOR o0 equivalent . Converso per a
comunicacid de centrals DDS a xarxes IP, connexié a RS 232 amb connector DB9, a RS 485 mitjancant
born extraible. Commutador 232/485. Alimentacié de 5 a 30 V dc.

La ubicaci6 dels controls d’accessos en les portes sera la segiient:

Polsador anti-agressio
|Planta 132 1.00

La situacié dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.14.2.2.- Instal-lacid de circuit tancat de televisio

La instal-laci6 de circuit tancat de televisio se ha dissenyat en funcid de la necessitat de control visual i al moment
d’accés.

Per a el sistema de video vigilancia en les reformes de les plantes se instal-laran cameres minidomos. La situacio
de les cameres s’ha fet amb prévia consulta amb els técnics de I'hospital.

Aquestes cameres es situaran una en cada habitacié per poder tenir un control del malalts i dos en el passadis.
La instal-laci6é es compondra basicament dels seglients elements:

- Camera domo mobil IP model HW DS-2CD1743GO-1Z (2.8-12 mm) de HIKVISION o equivalent. Camera
domo IP max. resolucié 2560x1440, optica 2.8-12 mm obertura F1.6 alcans 30 m i IP67.

- Gravador en xarxa per a 8 cameres IP model VIDEO HW IP DS-7608NI+HDD 2 TB de HIKVISION o
equivalent. Gravador en xarxa per a 8 cameres IP de resolucié fins 12 MP suport codificacio
H.265/H.264+/H.264. Sistema operatiu dual, tecnologia ANR. Ample de banda d’entrada 80 Mbps,

capacitat de transmissio 256 Mbps. Capacitat de visualitzacié 2 canals a 4 K o 8 canals a 1080 P. Fins 12
MP de resolucio per la gravacié. Disc dur de 2 TB.
- Monitor professional model DS-D5032FC-A de HIKVISION o equivalent. Monitor de 31,5” LED, amb marc
de plastic. Resolucié HD: 1920x1080.
La ubicaci6 de les cameres sera la segtient:

CAMERES MINIDOMO
|Planta 132 8

La situacio dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.



MCON 5.03 XARXA D’AIGUA FREDA, AIGUA CALENTA SANITARIA.

5.03.1. INTRODUCCIO

El projecte a que es fa referéncia és la reforma integral de la unitat d’hospitalitzacié6 TPH-ICO BADALONA a la

planta 13ena de I'hospital GERMANS TRIAS | PUJOL de Badalona.

Per a la confecci6 del projecte de fontaneria s'han pres els segients criteris:

- Minima interferéncia amb la resta dels elements constructius.
- Maxima durabilitat dels elements exteriors i interiors que constitueixen les instal-lacions.
- Maxima flexibilitat d'Us de les instal-lacions.

- Maxima accessibilitat dels components.

- S'instal-laran les claus de pas abans de I'entrada d'aigua a totes les zones humides.
- S’installaran dispositius reductors de consum a tots els aparells que sigui possible.

5.03.2. BASES DE CALCUL

Per a la realitzacié d'aquest projecte s'han pres les segiients dades com punt de partida:

VALORS DE CONSUM D'AIGUA FREDA i ACS (segons CTE HS4 2.1.3)

CABAL INSTANTANI
MINIM D'AIGUA

CABAL INSTANTANI

TIPUS D'APARELL FREDA MINIM D'ACS
(L/S) (L/S)
Rentamans 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,07
Dutxa 0,20 0,10
Inodor amb pluxor 1,50 -
Fregadera 0,20 0,15
Abocador 0,20 -

AILLAMENT CANONADES AIGUA FREDA

TAULA DE GRUIXOS D'AILLAMENTS DE FLUIDS INTERIORS FREDS

Diametre exterior Temperatura del fluid
(mm) °C

-20a-10 -9,9a0 0,1a10 | >10

D<35 40 30 20 20
35<D=<60 50 40 30 20
60<D<90 50 10 30 30

90 <D <140 60 50 40 30
140<D 60 50 40 30

Quan els components estiguin instal-lats a I'exterior, el gruix indicat en
aguesta taula sera increment com a minim en 20 mm s/RITE

AILLAMENT CANONADES AIGUA CALENTA

TAULA DE GRUIXOS D'AILLAMENTS DE FLUIDS INTERIORS CALENTS
Diametre exterior Temperatura del fluid
(mm) °C

40a65 [ 66a100 101 a 150 151 a 200
D<35 20 20 30 40
35<D=<60 20 30 40 40
60 <D <90 30 40 40 50
90<D <140 30 40 50 50
140 <D 30 40 50 60

Quan els components estiguin instal-lats a I'exterior, el gruix indicat en aguesta
taula sera incrementat com a mimin en 20mm. s/RITE

VALORS DE PRESSIO DE L'AIGUA

Pressié maxima als aparells sanitaris (excepte inodors) 0,5 Kg/cm?
Pressi6 als inodors 2 Kg/cm?
VELOCITAT DE L'AIGUA

Xarxes principals lalb5mis
Xarxes secundaries 0,5a1m/s

CALCUL DELS CABALS | DE LA SIMULTANEITAT

El calcul del cabal es realitza mitjancant full de calcul, partint dels cabals unitaris abans esmentats.

La simultaneitat general d’aquesta ampliaci6 sera del 20%. El calcul es realitza programa de calcul
PROCEDIMIENTOS 1.

CALCUL DE CANONADES

Per al calcul de les canonades de la xarxa de fontaneria, s’ha realitzat el calcul mitjancant programa informatic de
PROCEDIMIENTOS 1. Com a punts de partida s’ha tingut en compte els segiients conceptes:

MATERIALS EMPRATS:

Canonades De PPR
Rugositat 0,00015
5.03.4. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Grup de pressio No.
Aljub i cloracié. No.
Regulador/reductor de pressio No.
Filtre No.
Proteccio catodica a I'ACS Si.
Tub d'acer No.
Tub de coure No.
Tub de PER/PPR Si.
Aixeteria Temporitzada i automescladora.
Valvuleria De bola.

CIRCUIT D'AIGUA FREDA




L’alimentacio de la nova xarxa de fontaneria es realitzara mitjancant connexions als ramals del pas.

El resum de les zones humides és el seglient:

AIGUA FREDA
[ APARELLS SANITARIS |Q.NOM.|AIXE|'.| C.SIM |Q.REAL
ZONA [LT 1T JuJaJam][ Al DJPiJPo]Jct[ R P ] Pal]
PLANTA 13ena
BANY HAB. (x7) 1,0 1,0 0,300 2,000] 1,000 0,300
NETEJA 1,0 0,200 1,000] 1,000 0,200
NET 1,0 0,200 1,000] 1,000 0,200
CONTROL 1,0 0,200 1,000] 1,000 0,200
BRUT 1,0 0,200 1,000] 1,000 0,200
BANY GEN. 1,0 0,200 1,000] 1,000 0,200
AIGUA FREDA FLUXORS
[ APARELLS SANITARIS |Q.NOM.|AIXET.| C.SIM |Q.REAL
ZONA [L T 1T JuJaJa][A]D[Pri[rpo]ct[R]P]Pa|]
PLANTA 13ena
BANY HAB. (x7) 1,0 1,500f 1,000 1,000] 1,500
NETEJA 0,000 0,000] 1,000 0,000
NET 0,000 0,000] 1,000 0,000
CONTROL 0,000 0,000] 1,000 0,000
BRUT 0,000 0,000] 1,000 0,000
BANY GEN. 1,0 1,500f 1,000 1,000] 1,500
NETEJA 0,000 0,000] 1,000 0,000

La xarxa de fontaneria, es realitzara amb canonada de PPR en els trams generals i del tipus WIRSBO PEX en les
zones humides. Els trams de derivacié a cada aparell disposaran dels segiient diametres:

Lavabo PEX20
Inodor PEX32
Dutxa PEX20
Pileta PEX20

Per a evitar condensacions la xarxa anira totalment aillada menys els trams de derivacio als aparells que aniran
dintre de beina. Cada zona humida, disposara d'una valvula de tall per a poder tancar la zona i deixar la resta de
la instal-laci6 en funcionament.

En els planols adjunts s'indica la distribucié de la instal-laci6.

CIRCUIT D'AIGUA CALENTA SANITARIA

El resum de les zones humides amb subministrament d’aigua calenta sanitaria és el seglent:

AIGUA CALENTA SANITARIA

APARELLS SANITARIS |Q.NOM.|AIXET.| C.SIM |Q.REAL
ZONA [L T 1T JuJaJa[A]D[Pri[rp]ct[R]P]Pa|]
PLANTA 13ena
BANY HAB. (x7) 1,0 1,0 0,225 2,000] 1,000 0,225
NETEJA 1,0 0,113 1,000 1,000 0,113
NET 1,0 0,150] 1,000] 1,000 0,150
CONTROL 1,0 0,150 1,000] 1,000 0,150
BRUT 1,0 0,150] 1,000] 1,000 0,150
BANY GEN. 1,0 0,150] 1,000] 1,000 0,150

La produccid d'aigua calenta sanitaria es realitzara de manera individual per cada zona humida, per no tenir cap
xarxa de retorn d’ACS.

Els escalfadors eléctrics instantanis disposaran de les seglients caracteristiques:

Cabal 3,40 I/min
Salt térmic 25°C
Poténcia eléctrica 6 KW
Tensi6 de subministrament 240V FN

Per a evitar péerdues d’energia la xarxa anira totalment aillada menys els trams de derivacid als aparells que ani-
ran dintre de beina. Cada zona humida, disposara d'una valvula de tall per a poder tancar la zona i deixar la resta
de la instal-laci6é en funcionament.

La xarxa de fontaneria, es realitza amb canonada de PPR. Els trams de derivacio a cada aparell disposaran dels
seglient diametres:

Lavabo PEX20
Dutxa PEX20
Pileta PEX20

En els planols adjunts s'indica la distribucié de la instal-lacio.
5.04.5. REGLAMENTACIO APLICABLE

Sera d’obligat compliment les segilients normatives:

- Codi tecnic de la edificacio (HS4)..

- Normes UNE que hi pertoquin.

- Real decret 865/2003 sobre criteris higiénics i sanitaris per a la prevenci6 i control de la legionel-losis. consti-
tueixen les instal-lacions.

- Reglament per a instal-lacions térmiques en els edificis (eleccié d’aillaments i produccié d’aigua calenta sanita-
ria).



MC 5.04 MEMORIA DESCRIPTIVA D’Evacuacié d’aigiies

1.- INTRODUCCIO

El projecte a que es fa referéncia és la reforma integral de la unitat d’hospitalitzacié TPH-ICO
BADALONA a la planta 13ena de I'hospital GERMANS TRIAS | PUJOL de Badalona.

El sanejament es plantejara de la seglient manera::

e Sanejament aiglies negres per gravetat.
o Les aiglies negres per gravetat evacuaran directament als baixants actuals, ja existents.
o S’instal-laran maniguets talla focs.
o Tota la instal-laci6 es realitzara amb canonada PPR tricapa .

2.- METODE DE CALCUL
2.1.- TEORIA PEL CALCUL

2.1.1.- Flux en les Conduccions Horitzontals.

El Flux en les canonades horitzontals de desguas depén de la forca de gravetat que és induida per la
pendent de la canonada i I'algada de I'aigua en ella.

La formulacié del flux per gravetat, en condicions estacionaries, la podem tenir mitjangant I'equacié de
Manning:

R%-J%

n

VvV =10"3.

On:

V = velocitat del flux, en m/s.

R = Profunditat hidraulica mitja o radi hidraulic, en mm.
J = Pendent de la canonada en % (6 cm/m)

n = Coeficient de Manning.

Si tenim en comte que el cabal és igual a:
Q=S-V I
On:

S = Superficie transversal del flux d’aigua en m2.
Q = Cabal volumetric en m3/s.

Al combinar les dues equacions anteriors, tindrem:

0=10".2.R%.3%
n

2.2.- CALCUL | DIMENSIONAT

S’aplicara un procés de calcul per un sistema separatiu, és a dir, es dimensionara la xarxa d’aiglies
residuals per un costat i la xarxa d’aiglies pluvials per altre, de forma separada i independent, per

finalment, mitjangant les oportunes conversions, dimensionar un sistema mixt.

S'utilitzara el métode d’adjudicacié d’'un numero d’unitats de desguas (UD) a cada aparell sanitari i es
considerara I'aplicacio del criteri de simultaneitat estimant el que el seu Us sigui public o privat.

2.2.1.- Dimensionat de la xarxa d’evacuacio d’aigues fecals

2.2.1.1.- Xarxa de petita evacuacio d’aiguies residuals.

2.2.1.2.- Derivacions individuals.

L’adjudicacié d’'UDs a cada tipus d’aparell i els diametres minims de sifons i derivacions individuals
s’estableixen en funcié de I'is privat o public segons la taula seguent:

Diametre minim sif6 i
. , L Unitats de desguas UD | derivacio individual

Tipus d’aparell sanitari (mm.)

Us privat | Us puablic | Us privat | Us public
Lavabo 1,0 2,0 32,0 40,0
Bidet 2,0 3,0 32,0 40,0
Inodor amb cisterna 4,0 5,0 100,0 100,0
Aiglera de cuina 3,0 6,0 40,0 50,0
Abocador 8,0 8,0 100,0 100,0
Bonera sifonica 1,0 3,0 40,0 50,0

2.2.1.3.- Pots sifonics o sifons individuals

Els sifons individuals tindran el mateix diametre que la valvula de desguas connectada.

Els pots sifonics es triaran en funcié del nombre i tamany de les entrades i amb I'algada minima
recomanada per evitar que la descarrega d’'un aparell sanitari alt surti per un altre de menor algada.

2.2.1.4.- Ramals col-lectors

S'utilitzara la taula seguent pel dimensionat de ramals col-lectors entre aparells sanitaris i la baixant

segons el nombre maxim d’unitats de desguas i la pendent del ramal col-lector.

Maxim nombre de Uts

Diametre mm. Pendent

1% 2% 4 %
32 -- 1 1
40 -- 2 3
50 -- 6 8
63 -- 11 14
75 -- 21 28




Maxim nombre de Uts

Diametre mm. Pendent

1% 2% 4%
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680




MC 6. EQUIPAMENT

El present projecte incorpora a nivell d’equipament els seguents elements:

- Mostradors i taulells

- Armaris

- Miralls, encastats en parament vertical, situats a una algada maxima de 90cm.
- Barres i agafadors per Persones amb Mobilitat Reduida.

- Capcals técnics

- Estors

Tot el mobiliari esta detallat a la Documentacié Grafica, apartat 6.01-02

MD 5.6.1 Mostradors i Taulells

Els mostradors i taulells de projecte estan formats amb materials amb bon comportament segons les proves de
reacci6 al foc segons la norma EN 13501-1.

El taulells i mostradors poden ser dels tipus seglents:

- T1.1_Conjunt de mobles alts i baixos i taulell de DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de
gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb taulell
de Krion de 1cm de gruix i 61cm d'ample, Inclos taulell de Krion de 12mm, segons docuentacio grafica,i
socol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'al¢ada, tots els mecanismes, clau, ferratges
i fixacions necessaries per deixar la partida totalment enllestida. | moble d'armaris alt de prestatges
format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior.

- T1.2_Conjunt de mobles alts i baixos i taulell de DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de
gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb taulell
de Krion de 1cm de gruix i 61cm d'ample, Inclos taulell de Krion de 12mm, segons docuentacié grafica,i
socol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'al¢ada, tots els mecanismes, clau, ferratges
i fixacions necessaries per deixar la partida totalment enllestida. | moble d'armaris alt de prestatges
format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior.

- T1.3_Conjunt de mobles alts i baixos i taulell de DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de
gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb taulell
de Krion de 1cm de gruix i 61cm d'ample, Inclos taulell de Krion de 12mm, segons docuentacié grafica,i
socol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'al¢ada, tots els mecanismes, clau, ferratges
i fixacions necessaries per deixar la partida totalment enllestida. | moble d'armaris alt de prestatges
format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior.

- T1.4_Conjunt de mobles alts i baixos i taulell de DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de
gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb taulell

de Krion de 1cm de gruix i 61cm d'ample, Inclos taulell de Krion de 12mm, segons docuentacié grafica,i
socol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada, tots els mecanismes, clau, ferratges
i fixacions necessaries per deixar la partida totalment enllestida. | moble d'armaris alt de prestatges
format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior.

T2_Subministrament i col-locacié de taulell de 70cm d'ample de doble panell de DM hidréfug de 20
mm de gruix acabat amb HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF) de qualitat estandard (sobre
i cantells), recolzat sobretaulells laterals a una al¢ada total del conjunt de 74 cm i sobre 2 moduls de
calaixos de DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior, amb tirador d'acer inoxidable de 10mm de diametre, Inclou tots els elements de remat,
segellat i fixacio, aixi com tots els treballs i materials auxiliars necessaris per a deixar la partida d'obra
totalment enllestida.

T3_Subministrament i col-locacié de taulell de 35cm d'ample de doble panell de DM hidrofug de 20
mm de gruix acabat amb HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF) de qualitat estandard (sobre
i cantells),, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb tirador d'acer inoxidable de
10mm de diametre, Inclou tots els elements de remat, segellat i fixacid, aixi com tots els treballs i
materials auxiliars necessaris per a deixar la partida d'obra totalment enllestida. Inclou canal
d'instal-lacions sota el taulell. Tot segons planols de detall i indicacions de la DF. Dimensions a
comprovar a obra.

T4 _Subministrament i col-locacié de taulell de 70cm d'ample de doble panell de DM hidréfug de 20
mm de gruix acabat amb HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF) de qualitat estandard (sobre
i cantells), recolzat sobretaulells laterals a una algada total del conjunt de 74 cm i sobre 2 moduls de
calaixos de DM hidréfug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm
per a interior, amb tirador d'acer inoxidable de 10mm de diametre, Inclou tots els elements de remat,
segellat i fixacid, aixi com tots els treballs i materials auxiliars necessaris per a deixar la partida d'obra
totalment enllestida.

T5_Subministrament i col-locacié de taulell de 35cm d'ample de doble panell de DM hidrofug de 20
mm de gruix acabat amb HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF) de qualitat estandard (sobre
i cantells),, qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior, amb tirador d'acer inoxidable de
10mm de diametre, Inclou tots els elements de remat, segellat i fixacié, aixi com tots els treballs i
materials auxiliars necessaris per a deixar la partida d'obra totalment enllestida. Inclou canal
d'instal-lacions sota el taulell. Tot segons planols de detall i indicacions de la DF. Dimensions a
comprovar a obra.

MD 5.6.2 Armaris

Tots els armaris seran encastats, amb portes batents. Divisié interior a definir. Format per DM hidrofug amb
acabat d'HPL de 3mm de gruix, qualitat estandard, per a exterior. Amb tiradors d'acer inoxidable. Inclds socol
de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'al¢gada. Tot segons planols de detall. Inclou tots els
mecanismes, ferratges i fixacions i treballs necessaris per a deixar la partida totalment enllestida. Inclou clau
i pany mestrejat.

Armari M1_Subministrament i col-locaci6 d'armari encastat, 3278cm d'ample, 45¢cm de fons i 240cm
d'alt. Format per sis portes batents. Dividit interiorment amb tres prestatges i penjador segons
documentacié grafica. Format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura
segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable
de 10 mm de diametre. Inclos sodcol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot



segons planols de detall. Inclou tots els mecanismes, ferratges i fixacions i treballs necessaris per a
deixar la partida totalment enllestida. Inclou clau i pany mestrejat.

- Armari M2_Subministrament i col-locacié d'armari encastat, 1791cm d'ample, 35cm de fons i 240cm
d'alt. Format per sis portes batents. Dividit interiorment amb tres prestatges i penjador segons
documentacié grafica. Format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura
segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable
de 10 mm de diametre. Inclos sdcol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot
segons planols de detall.

- Armari M4_Subministrament i col-locacié d'armari encastat, 790cm d'ample, 38cm de fons i 200cm
d'alt. Format per sis portes batents. Dividit interiorment amb tres prestatges i penjador segons
documentacioé grafica. Format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura
segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable
de 10 mm de diametre. Inclos sdcol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot
segons planols de detall.

- Armari M5_Subministrament i col-locacié d'armari encastat, 600cm d'ample, 45cm de fons i 240cm
d'alt. Format per sis portes batents. Dividit interiorment amb tres prestatges i penjador segons
documentacié grafica. Format per DM hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura
segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d'1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable
de 10 mm de diametre. Inclos sdcol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot
segons planols de detall.

- Armari M6_Subministrament i col-locacié d'armari encastat, 750cm d'ample, 29cm de fons i 240cm
d'alt. Format per sis portes batents. Dividit interiorment amb tres prestatges i penjador segons
documentacié grafica. Format per DM hidréfug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura
segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d"1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable
de 10 mm de diametre. Inclos socol de xapa d'acer inoxidable de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot
segons planols de detall.

- Portes d'armari M7_Subministrament i col-locacié de portes d'armari per quadre eléctric de 3000cm
d'ample i 240cm d'alt. Format per sis portes batents i un fuix. Format per DM hidréfug amb acabat
d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a exterior, i d"1mm per a
interior. Amb tiradors d'acer inoxidable de 10 mm de diametre. Inclos sdcol de xapa d'acer inoxidable
de 2mm de gruix i 100mm d'algada. Tot segons planols de detall.

- Moble lllit M8_Moble per llit i prestatges superiors. Segons documentacio grafica. Format per DM
hidrofug amb acabat d'HPL de 3mm de gruix(acabat i textura segons DF), qualitat estandard, per a
exterior, i d'1mm per a interior. Amb tiradors d'acer inoxidable de 10 mm de diametre.

MD 5.6.3 Accessoris de bany

Els banys aniran equipats amb tots els elements segons D.F.: agafadors, barres abatibles en acer inoxidable
amb tot 'equipament necessari per ser instal-lats.

Els banys de les habitacions aniran equipats amb barra abatible (amb portarotllos incorporat) i agafador fixe de
paret. Aquests accessoris seran d'acer amb acabat plastic.

Per garantir I'is a les persones amb mobilitat reduida, els miralls seran encastats al parament i estaran situats
a una algada de 90cm. respecte del terra. Tots els accessoris i mecanismes es col-locaran a una algada no
superior a 1,40 m i no inferior a 0,40 m.

MD 5.6.4 Capcals técnics

Els capcals técnics seran fets a mida, encastats sobre un extradossat per passar tot el suport eléctric i gasos,
sense afectar el confort acustic entre habitacions.

MD 5.7 Urbanitzacio dels Espais Exteriors

No aplicable en aquest projecte.
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ME MEMORIA EXECUCIO

ME 1.1.0rganitzaci6 de les obres

El projecte de remodelacié de la unitat de TPH i terapia cel.lular situat en la Planta 13 (Unitat
d’Hospitalitzacié de I''CO Badalona) de l'edifici general de I'Hospital Germans Trias i Pujol de
Badalona., es desenvolupa en un edifici en funcionament, mantenint les activitats propies de
I'Hospital, per tant s’hauran de prendre les mesures necessaries pel correcte desenvolupament de

les dues activitats.

Es tracta d’'una reforma parcial de la planta 13, que en el moment de el inici de 'obra només

s’hauran retirat equipaments de I'antic servei.

Per comengar I'obra, haura de quedar clar tot alld que indica el pla de seguretat i salut a I'obra, és
a dir, establir in situ , en l'edifici, els accessos , les connexions d’aigua i llum, les mesures
individuals i col-lectives de seguretat, la tanca del perimetre de la zona d’actuacio dins de I'edifici
per evitar I'entrada de persones alienes a l'obra, les senyals pertinents de obligacio, perill i
prohibicié, i tenir tots els documents al dia, com l'avis previ, 'acta d’aprovacioé del pla de seguretat,
'obertura del centre de treball, una copia del pla de seguretat i salut a I'obra, permis d’obra i llibre
d’ordres. Es pren com a inici d’obra el replanteig de I'edificacio, es determina el punt d’origen o de

referencia.

Es precisa, en els planols corresponents, la situacié i I'emplagament de les obres de manera que
el constructor conegui, abans de formular I'oferta econdmica, quines son les condicions dels

accessos a l'obra.

So6n a carrec del contractista, tant els treballs necessaris per facilitar I'accés, com l'abastament i el
tancament temporal de l'obra, aixi com la posterior demolici6 de les obres provisionals i la
restauracié dels accessos, voreres i altres elements que per causa de l'obra s'hagin deteriorat.
També aniran exclusivament a carrec del contractista les taxes i els permisos necessaris per a la

construcci6 de I'edifici.

Durant el temps que duri I'obra, el contractista ha d’obtenir I'aigua i I'electricitat de les corresponents

connexions de servei provisionals d’obra, les quals aniran al seu exclusiu carrec.

En les obres de reforma, s'incorporen al projecte els estudis justificatius de I'estat actual de I'edifici
i, en cas necessari, els treballs a realitzar sobre l'estructura o d'altres elements existents

directament vinculats a l'obra.

En les obres de reforma realitzades en edificis ocupats, s'incorporen al projecte les incidéncies
tecniques i econdmiques tant de les connexions i obres provisionals necessaries per garantir el
funcionament normal de la resta de l'edifici durant la realitzaci6é de les obres, com les connexions

definitives i la demolicié dels elements provisionals.
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L’execucio de I'obra s’haura de simultaniejar amb I’activitat assistencial del centre. Per
tant les actuacions puntuals que puguin interferir en I’activitat assistencial s’hauran de
realitzar en cap de setmana o en horari nocturn, per tal de reduir I’afectacié a les plantes
inferiors i superiors

Caldra doncs extremar en tot moment les mesures de seguretat per tal de prevenir qualsevol

situacié de risc per als usuaris.

Per altres detalls, veure Estudi de Seguretat i Salut a 'apartat VI Documents Complementaris, on
es detallen tots els detalls referents a aplecs de materials, planificacié, tancaments provisionals, i

tot el referent a la implantacié de la obra.

ME 1.2. Mesures per limitar les afectacions de les obres a tercers i a I’entorn
Les obres estaran coordinades amb la capacitat que té ’'Hospital per mantenir la seva activitat.

En tot moment s’intentara minimitzar 'impacte de les obres en el funcionament de I'edifici, aspecte

encara més important en cas d’edificis hospitalaris.

Compartimentaran les zones d’obra respecte a la resta de I'Hospital. | es situaran encluses per a

acceés a l'obra.

Aixi doncs, ens prendran totes les mesures necessaries per a la prevencid d’infeccions

Nosocomials, seguint les recomanacions de:

- "Guiapractica de Prevencién de las infecciones nosocomiales" de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS)

- "Prevencioén de infecciones durante la realizaciéon de obras en el Hospital" de la

Dra. Laura Gavalda, Servicio de Medicina Preventiva del Hospital de Bellvitge

- "Recomendaciones para la Vigilancia, Prevencién y Control de Infecciones en
Hospitales en Obras" de la Sociedad Espafiola de Medicina Preventiva, Salud
Publica e Higiene y el INSALUD

- “Manual d'infeccions nosocomials” del CatSalut

ME 1.3. Mesures mediambientals adoptades per a I’execucid

Es prendran les mesures necessaries durant I'obra que permetin garantir:

- La correcta gesti6 i utilitzacié dels contenidors segons els tipus de residus.
Durant I'execucié de I'obra, s’adaptara els contenidors a obra depenent del tipus de residus

que s’estiguin produint en el moment de l'obra, els contenidors es trobaran en un espai

CASA SOLO
ARQUITECTOS

controlat, prop de les casetes de personal d’obra, senyalitzats i amb els elements de proteccio

necessaris.

- La minimitzacié dels residus d’enderrocs.
Per tal de minimitzar els residus, tots els elements possibles es realitzaran per desmuntatge i
posterior aprofitament (reciclatge) per a altres espais o destinacions. Aquestes operacions

seran realitzades mitjangant empreses de valoritzacio.

- L’avaluacié dels consum d’aigua per les diferents unitats d’obra per tal de minimitzar els seu
consum.
En obra es disposara d’un comptador propi per a dur un control estricte del consum i s’ha

procurat reduir I's de sistemes constructius amb elements humits en mesura del possible.
- S’evitara la contaminacié d’aigiies superficials i subterranies, garantint el drenatge.

- S'evitara alterar la composicié del sol per abocaments incontrolats, olis, greixos, gas-oils,

neteja de canaletes dels camions de formigé i altres residus d’obra.
- S’evitara 'abocament de residus de I'obra i altres a la xarxa publica de clavegueram.

- Preveure que es pugui fer una correcta utilitzacié6 de “serveis higieénics quimics” i la
impermeabilitzacio de fosses séptiques si escau.
A la zona de personal d’obra s’habilitaran els serveis quimics necessaris i el seu correcte

manteniment.

- Disminuir la pols, vibracions, sorolls, etc. Generats per I'obra per evitar 'afectacié a I'atmosfera
i a la poblaci6.
Per a reduir la produccié de pols, en la mesura del possible s'utilitzaran sistemes de tall humits.

Tota la maquinaria prevista en obra s’utilitzara amb silent blocs adequats.

- Mantenir els vials de comunicacié propers a I'obra oberts.
En tot moment els vials es mantindran obert, en els casos necessaris s’habilitara personal de

senyalitzacid per tal de garantir-ne la seva viabilitat.

- Tenir cura de mantenir les condicions de seguretat prevenint I'accidentalitat.
Durant tot el procés constructiu es planificaran préviament les operacions a realitzar per tal de

minimitzar les incidéncies que puguis sorgir.

Per a més detall, veure I'Estudi de Seguretat i Salut a 'apartat VI Documents Complementaris.
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ME 2. Terminis d’Execucio

L’Execucio de les obres de reforma de la Planta cinquena de I’'Hospital Materno Infanitl de I'Hospital
Universitari de la Vall d’Hebron tindran una durada de 39 setmanes propiament d’execucié de
les obres.

Per a més detall sobre la planificacid, veure quadre adjunt al ME 3. Pla de treballs.

ME 3. Plade treballs

Programa de treball
El programa de treball per capitols queda explicat en el document adjunt del Pla de Treball .

Expropiacions i serveis afectats

No hi ha cap expropiacié. En quant als serveis, aquests no quedant afectats aprofitant les
escomeses actuals.

Manteniment de les obres projectades

Durant la execucioé de les obres 'empresa adjudicataria les mantindra en perfecta estat i a la seva
recepcid es proporcionara la documentacié necessaria per seguir un manteniment correcta de les
noves instal-lacions projectades.

Del Pla confeccionat, s’adjunta la documentacié escrita i grafica seguents:

- Relacié d’activitats.
- Lligams entre les activitats: definicio i durada.

- Llista de la correspondéncia de les unitats d’obra del pressupost amb les activitats
definides.

- Resultat de I'analisi efectuada: cami critic obtingut, folgances i d’'altres dades que es creguin
adients.

- Previsioé de certificacions, d’acord amb els resultats obtinguts.
- Diagrama de barres resultant i dibuix de la xarxa de precedéncies.
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Reforma inegral de la unitat d'hospitalitzacié TPH-ICO Badalona a la planta 13* de I'Hospital germans Trias i Pujol de Badalona
i Modo  Nombre de tarea Duracion ~ |Predecesc | jutio 2024 | ptiembre 2024 | octubre 2024, | marzo 202
(de tarea S: sS4 S5 S6 s7 S8 S9 S10, 514 S15, S16, S17, S18, 19, 520 s21 26, S30, S3° 532, 3, 34 S35, 7 38 39 540,
7 Li] - Reforma inegral de la unitat dhospitalitzacié 202 dias? " i — — W—— S—— —— " — — S——— " ——— " — — S— " —— " — I — — " —— " — —— —— " —— " — " —— D— " — — " —— D— " T—— " —— " — —— " D— " T— plLiMx ol mlx ol mlx o/t Imlx
TPH-ICO Badalona a la planta 132 de I'Hospital
germans Trias i Pujol de Badalona
2 - Reforma inegral de la unitat d"hospitalitzacié 202 dias?
TPH-ICO Badalona a la planta 132 de
I'Hospital germans Trias i Pujol de Badalona
3 - Acta de replantei 1dia
[4 |EE - 4 dias
B - Sectoritzacié obra 3 dias
6 & w Anul-lacié instal-lacions 4dias  SFF -I
il | .
- Enderrocs 24dias 6
- Final d'enderrocs 1dia . .
10 - Retirada de climatitzadors coberta ladias  8FF
n - Identificar interferencies a coberta obra 1dia  10FCHL
civil-instal-lacions i desglossar dia
2 - Planols taller construccié panoplies  1dia  10FC+l
climatitzadors a mides reals dia
E - Replanteig planol taller instal-lacions ~ 1dia  10FC+1
coberta a mides reals dia
1s - Obertura planta coberta 8dias 8 .
16 Estructura climatitzadors 20dias  15FC-8d -
18 - Reparacié impermeabilitzacié coberta 6 dias 15
19 - Prova impermeabilitzacié coberta 1dla 18
20 - Canvi fusteries ladias  22FC27 . ¥
ane 2} I S e e e
2 - Divisories verticals 885dias 8 = ; . ..
23 - Obertures 4ldias  22CC+30 = = - = = = = mE . = .
[ |
u B = Acabats interiors 44dias  22CC+37
[ ] M B —
2 - Serralleria 20dias 16 - - - - —)
% [ = Cel rasos Sldias  24FC-23 . . -
. I N
Canonades, safates i conductes fals dias
sostre
0 (B = Instal-lacions d'aigua 6ldias  22CC+16
31 - Control soldadura canonades 1dia  30FCHlq
32 - Certificat proves pressié canonades ~ 1dia  30FC+1
planta dia
3 - Sanejament 27dias 8FC+10¢
3 - Connexié sanejament Planta inferior ~ 3dias  33CC+7 ¢ - .
[ [& = Climatitzacié i ventilacié 119 dias  16FC+8 ¢
3 - Control soldadura canonades 1dia  35FCHlq
37 - Certificat proves pressié canonades ~ 1dia  35FC+1
coberta dia
38 Certificat proves estanquitat conductes 1dia 35
39 Replanteig terminals sostre, difusors, 1dia 35CC+15)
illuminacié dias . .
[40 [ = Electriques 114 dias  35CC+3 ¢
2 [ = IHuminacié 16dias  40CC+17 I - - - - - - - - - -
3 B = Telecomunicacions Sldias  40CC;241
=IHHEN -
w - Audiovisuals 39dias  43FC4d e — —
5 - Proteccié i seguretat 18dias  44FC-20 . . . E = =
3 - Gasos medicinals 67dias  22CC+49
a7 Controls de qualitat 10dias 35
s - Proves senyals BMS 1dia 47
a9 - Certificats punts de xarxa 1dia  47FC+1q
50 - Certificats gasos 1dia  47FC24
51 - Integracié PLC sistema control ldia  47FC+10 33
iy Il I B B
5 (B = Mobili 3ldias  24FC+5
54 By wg Sanitari 30FC+4 d
55 I
3 Neteja obra 3dias  S7FF-2d] ' .
57 Recepcié obrai CFO 1dia 53
58 - Entrega as builds i certificats -Report  1dia  57FC+10 b 11
validacions UNE dias
59 - Report validacions UNE 1dia?  57FCH10
Tarea ——— it Resumen del proyecto "1 Hito inactivo 4 Tarea manual manual solo el comienzo C Tareas externas I L4 Progreso manual ——
Divisién sasaaaaaas Resumen Tarea inactiva Resumen inactivo L 1 solo duracion Resumen manual "1 solofin 3 Hito externo °
(CASA Sélo Arquitectos SLP
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El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion”, estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci
constar expressament |'observanga de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la construccid
vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte s'han
observat les normes vigents aplicables sobre construccid.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions tecniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccid i es
remarcara que en l'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacid es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi tecnic de I'Edificacid, CTE,
i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir present que, en molts
casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I’edificacio, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i sistemes que
s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) 305/2011 pel qual
s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els Reglaments que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacio als capitols del projecte per facilitar la seva aplicacio.
S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacié complementaria del
projecte com la certificacié energetica o el control de qualitat. S'identifica en color negre la normativa d’ambit estatal, en color vermell la
normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions municipals.

Aquesta relacié de normativa teécnica té caracter geneéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcioé del seu abast i dels
usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacio d’ambit estatal
Color granate: legislacio d’ambit autonomic

Color blau: legislacié d’ambit municipal

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacio a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié



REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO Seguretat en cas d’incendi

Us de Iedifici

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

Habitatge CTE DB S| Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Llei de I'habitatge RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacié Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

Acreditacio de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

D 282/91 (DOGC:15/01/92)
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)
Altres usos

Ordenancga Municipal de proteccio en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)
Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat
Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios

publicos urbanizados y edificaciones CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

. . - SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
Llei d’accessibilitat

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacio SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions


https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf

Salubritat Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS CTE Part | Exigencies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

CTE DB HS Document Basic Salubritat HE-0 Limitacié del consum energétic

HS 1 Proteccié enfront de la humitat HE-1 Condicions per al control de la demanda energetica
HS 2 Recollida i evacuacio de residus HE-2 Condicions de les instal-lacions termiques

HS 3 Qualitat de Iaire interior HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HS 4 Subministrament d’aigua HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HS 5 Evacuacié d’aigiies HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions Es regula I’adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Proteccid enfront del soroll Sistemes estructurals
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB HR Document Basic Proteccid davant del soroll CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions CTE DB SE C Document Basic Fonaments

Ley del ruido CTE DB SE A Document Basic Acer

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacid CTE DB SE M Document Basic Fusta

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas CTE DB SE F Document Basic Fabrica

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificaci6 CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificaci NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions CE Codi Estructural

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacio sobre accions en I'edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

d’habitatges
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Ordenances municipals



Sistemes constructius Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacid
CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso

CTE DB HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

CTE DB HR Proteccié davant del soroll S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis existents sense espai lliure de

seguretat o refugi en els extrems del recorregut
CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energetica .,
Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio
Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1 “Ascensors” del
Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F Ordre EM0O/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat, SUA 1 SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions. CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

Es regula I"adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis . ,
Instal-lacions d’aigua

Instal-lacions d’ascensors - 4
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat (ascensor accessible) RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) Criterios sanitarios del agua de consumo humano

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable) RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor d’emergeéncia) RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad de ascensores RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencidn. Instrucciones Técnicas Complementarias D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions Mesures de foment per a |'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la

Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacié

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacio



Ordenances municipals
Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio
Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacio

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento de equipos a presidn. Instrucciones técnicas complementarias

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el radé

CTE DB HS 6 Proteccié contra I'exposicio al rado

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions termiques

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors i modificacions

CTE DB SI 3.7 Control de fums

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions termiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors i modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006



Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacid, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias,
ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Tecniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucio Eléctrica, SLU.

Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensio

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle electric

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de 'autoconsum d’energia eléctrica

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacid

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions



Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energeética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé

0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)



Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refds de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

67/2015 (DOGC 7/8/2015)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacid

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instrucciéon de hormigén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccid d'Acer Estructural EAE
RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural,
tant d'edificacié com d'enginyeria civil i que en obres d'edificacié es pot fer servir indistintament aquesta
Instruccié i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les obres de

rehabilitacio estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)



Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacio de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 11 Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 11 SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad de ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos elevadores

O 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correccio d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73;
12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacio de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90).

Derogat pel RD 1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.

Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion
Resolucion 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones
periddicas

0. 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccid d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacio i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacio per entitats d’inspeccié i control de condicions tecniques de seguretat i inspeccio
periodica

Resolucio 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.

Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccio
tecnica complementaria AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencio, aprovat
pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.



Criterios sanitarios del agua de consumo humano Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. ) N ] o )
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009) Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi

Es regula 'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi Instal-lacions de ventilacié

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges
finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98) RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Ordenances municipals RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

Instal-lacions d’evacuacié CTE DB Sl 3.7 Control de humos

o e RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigles
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

Es regula 'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/
1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccio d'errades (BOE 08/11/2013)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)



Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en
depositos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo
(GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) maodificacio (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD
919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacioé (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD
919/2006

Gas-oil

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instrucciéon Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja
tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies
eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucio 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la
xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a
les instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a
les instal-lacions en Us no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de
Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques

Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques
de baixa tensio

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines



Instal-lacions d’il-luminacioé

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/
1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccioé del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacio

Instal-lacions de telecomunicacions

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices

0O 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccio al llamp

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005);
modificacio Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos

administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior

de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccid contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’'accio del llamp

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Certificacio energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios

Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/
1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccio d'errades (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control

RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)



Control de qualitat en I'edificacio d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccié d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC:
24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulaciéon de los productos de construccién

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat
pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacién de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons
estableix 'EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I’is de cendres volants en el formigé

0O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccio i enderrocs

Text refés de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio

i gestiéo de residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacio pels Pressupostos
generals de 'estat per a I'any 2003. art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

- Normativa urbanistica

Planejament vigent:
El text refos 17 de juliol de 1.991 del Pla General d’Ordenacié de Martorell de 1.961

CN 2 Altres normes i documents de referéncia aplicats en el projecte

Relacio de les normes i altres documents aplicats en el projecte aeronautic, indicant procedéencia (autor o
organisme que I'ha elaborat) i data de publicacié. Per exemple, “Criteris de disseny” dels Departaments,
especificacions técniques d’organismes o entitats, Documents reconeguts, Manuals o guies, altres.



La normativa de referéncia actualment vigent més important, tant autondmica com estatal, ques’ha seguit
pel desenvolupament d’aquest projecte és:

= Llei 14/2009, de 22 de juliol, d’aeroports, heliports i altres infraestructures aeroportuariesen I'ambit de
Catalunya, que fixa la documentacio i els tramits necessaris per autoritzarheliports a Catalunya.

= Reial Decret 1070/2015, de 27 de novembre, per al qual s’aproven les normes técniquesde seguretat
operacional d’aerodroms d’Us restringit i es modifica el Reial Decret1189/2011, de 19 d’agost, per al qual es
regula el procediment d’emissiéo dels informesprevis al plantejament dinfraestructures aeronautiques,
establiment, modificacié iobertura al transit d’aerddroms autondmics, i 'Ordre de 24 d’abril de 1986, per la
quales regula el vol en ultralleuger.

= Reial Decret 1189/2011, de 19 d’agost, que regula I'obtencié del Certificat deCompatibilitat amb I'Espai
Aeri circumdant, aixi com la seva validesa per autoritzarinfraestructures heliportuaries tant eventuals com
permanents.

= Aquest Reial Decret fixa la necessitat d’'una autoritzacié de Compatibilitat de I'Espai Aeride 'emplagament
de I'heliport, i ha de ser aprovat per una comissio interministerialDefensa-Foment (CIDEFO) que es reuneix
periddicament diverses vegades I'any.

= Reial Decret 217/2014, de 28 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 862/2009,de 14 de maig, pel
qual s’aproven les normes técniques de disseny i operaciéd’aerdodroms d’Us public i el Reglament de certificacio
i verificacié d’aeroports i altresaerddroms d’Us public, i el Reial Decret 1133/2010, de 10 de setembre, per al
qual esregula la provisio del servei d’informacio de vol d’aerddroms (AFIS).

= Aquest Reial Decret permet flexibilitzar I's d’aerdodroms publics, si bé introdueix unanova definicié d“us
public” i emfatitza la necessitat de realitzar operacions de transportcomercial, de passatgers, mercaderies i
correu, inclosos els aerotaxis, en aquest tipusd’aerédroms, deixant la resta dels aerodroms considerant-se d’us
restringit.

= Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental d’infrastructures.

= Pla Director d’aeroports, aerodroms i heliports de Catalunya 2007-2012,aprovat perresolucio del titular del
departament de transports amb data de 5 de desembre de 2007.

= Decret 8/2009, de 20 de gener, pel qual s’aprova el Pla d’Aeroports, Aerddroms iHeliports de Catalunya
(PAAHC) 2009-2015

» Reglament Europeu (UE) nim. 965/2012 de la Comissié de 5 d’octubre de 2012, pelqual s’estableixen
requisits técnics i procediments administratius en relacié amb lesoperacions aéries en virtut del Reglament (CE)
nuam. 216/2008 del Parlament Europeu idel Consell.

D’altra banda, també s’ha seguit la normativa i recomanacions de referéncia en matéria d’heliports del
seguents documents, pertanyents a organismes mundials de regulacié d’aquestsector:

» Annex 14 de 'OACI (Organitzacié d’Aviacié Civil Internacional), volum Il ed. 4 (Juliol2013) d’Heliports.

» Annex 14 de 'OACI (Organitzacié d’Aviacié Civil Internacional), volum | ed. 6 (Juliol2013) d’Aerodroms.
» Manual d’Heliports Doc 9261-AN/903 de 'OACI.

» Manual de Disseny d’Heliports AC Heliport Design 150/5390-2B de la FAA (Federal
AviationAdministration) dels Estats Units d’América.

Per la confecci6 del present projecte s’han tingut en compte les segiients normes i recomanacions:

ELECTRICITAT

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION aprovat pel Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto, i Instruccions Complementaries aprovades per Orden Ministerial del 18 de
Septiembre de 2002.

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat al Subministrament d’Energia.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacio, NT del “Ministerio de Industria” publicada en el BOE el
18/3/1.971.

- Normes UNE.
- Normes CEl.

Ordenances Generals de Seguretat i Higiene en el Treball.

CaddigoTécnico de la Edificacion als apartats HE-3 i HE-4 pel que fa a eficiéncia energética.

Ordenancga Municipal amb proteccié en cas d'incendi és de Barcelona, OMCPI 2008

Instal-lacions d'il-luminacio

- CTE DB SU1 Seguretat enfront del risc causat per il-luminacié inadequada. RD 314/2006, de
17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat pel RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les correccions d'errades del mateix (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD
173/10 (BOE 11.03.10).

- REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia. RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

SANEJAMENT
- CodigoTécnico de la Edificacion Document Basic de Salubritat DB-SH apartats.
HS 5 Evacuacio d'aigies.
- -Ordenances municipals
- Normes UNE: entre d’altres UNE EN 858 part 1 i part 2 (separadors hidrocarburs)



PROTECCIO CONTRA INCENDIS

- Real Decret 314/2006, de 17 de Marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'edificacid i en concret
el Document Basic DB S| “ Seguretat en cas d’incendi “.

- Reglament d'Instal-lacions de proteccié contra incendis (RIPCI). RD 513/2017/93 (BOE
12/06/2017).

- FAA. Federal AviationAdministration

- Real decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d’instal-lacions de
proteccié contra incendis.

- RD 485/1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6 de seguretat i salut a la
feina.
- NORMA EN-12845 sobre sistemes fixos contra incendis. Sistemes de ruixadors automatics.

Com suport técnic es tenen en compte les recomanacions i normes técniques publicades per organismes o
entitats de reconeguda solvéncia, en temes relacionats amb la prevencio i proteccié contra incendis, com ara
Cepreven, NFPA, etc.

ACCESSIBILITAT | UTILITZACIO
- CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA

- CTE DB Document basic SUA Seguretat d'Us i accessibilitat RD 314/2006, de 17 de marg de
2006 (BOE 28/03/2006) modificat pel RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009 (BOE
23/4/2009) i les correccions d'errades del mateix (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel qual
es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d'accessibilitat i no discriminacié de les persones
amb discapacitat.

L'Equip Redactor,

CASA SOLO ARQUITECTOS, S.L.P.
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5.12 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDI

5.12.1.- Introduccio

El present estudi correspon a les instal-lacions de proteccié contra incendis per la remodelacio unitat de TPH a la
planta 13 de L’Hospital de Can Ruti a Badalona.

El sistema d'extinci6 d'incendis estara format basicament per:

) Extintors d’eficacia segons la zona a protegir.
o Instal-lacié de boques d'incendi equipades.

El sistema de deteccioé d'incendis estara format basicament per:
o Una instal-lacié de deteccio i alarma.
A banda, I'edifici disposara:

o d'una xarxa de receptors d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio.
o de la col-locaci6 de pictogrames.

5.12.2.- Criteris de disseny i Normativa a complir

Els criteris de disseny utilitzats en el projecte son els seglents:

) Quant a la instal-lacié d'extincié d'incendis, centralitzacié6 maxima dels conjunts d'extincid6 manual a cada
zona, mitjangant boques d'incendi equipades i extintors.
o Quant a la instal-laci6 de deteccié i alarma, cobertura de tot I'edifici mitjangant polsadors manuals

direccional, detectors de fum i campanes d'alarma amb flash lluminés de llag. A banda, s’instal-lara una
sirena acustic-optica exterior.

o Quant a la instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacid, la cobertura de tot I'edifici amb receptors
d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacié, fent especial incidéncia en passos, sortides d'evacuacio i
ubicacio d'equips de proteccid contra incendis.

La normativa a complir sera:

- Document Basic Sl Seguretat en cas de incendis del RD 450/2022, de 14 de juny, per el que es modifica
el Codi Técnic de I'Edificacié, aprovat per el RD 314/2006, de 17 de marg.

- Al “Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios” i “Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.”

- Al'avaluacio del risc d'incendi segons el métode de Gretener.

- Ordenances Municipals.

- Totes les normes UNE que li corresponguin.

5.12.3.- Sistemes d’extincio i deteccio d’incendis

5.12.3.1.- Instal-lacié d’extintors

El criteri de disseny de la instal-lacié d’extintors d’'incendi ha estat el especificat en la Seccié Sl4 del DBSI. Es
disposaran extintors en numero suficient per a que el recorregut real a cada planta des de qualsevol origen
d’evacuacio6 fins a un extintor no superi els 15 metres i en les zones de risc especial conforme al capitol 2 de la
Seccié 1 d’aquest DB.

Cadascun dels extintors tindra una eficacia com a minim 21 A - 113 B.

A banda, s’ha previst per a la proteccié contra el "foc eléctric", extintors de 5 kg de CO..

L’emplacament dels extintors permetra que siguin faciiment visibles i accessibles, estaran situats proxims als
punts a on s’estimi major probabilitat de iniciar-se el incendi, a ser possible, proxims a les sortides d’evacuacio i,
preferentment, sobre suports fixats a paraments verticals, de modo que la part superior de I'extintor quedi situada
entre 80 cm i 120 cm sobre el terra. (RIPCI1 2017 R D 513/2017)

S'ha previst una instal-lacié dels seguents tipus d'extintors:

- extintors manuals de 5 kg de CO: d'eficacia 34B.
- extintors manuals de 6 It de pols polivalent d'eficacia 21A-113B.

S’ha de tenir en compte que hi ha extintors en la zona que no es reforma que protegiran i donaran cobertura de
proteccio a la zona que es reforma.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels segiuent nombre d’extintors:

Planta 13
Manual de 5 Kg de CO> 1.00
Manual d’eficacia 21A-113B 6 It. 1.00

La situacio dels esmentats extintors queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.3.2.- Instal-lacié de columna seca

Aquesta reforma Sl és necessitara disposar d'una instal-lacié de columna seca pel fet de tractar-se d'una activitat
d'Us assimilable a hospitalari i tenir una algada d’evacuacié SUPERIOR a 15 m, segons capitol 1 Seccié Sl 4 del
DBSI.

L’evacuacio de la planta 132 es disposa de dues escales especialment protegides (E3 i E4) les quals tenen
instal-lades dins d’elles columnes seques.

La nostra reforma no afecta a aquestes escales especialment protegides.

5.12.3.3.- Instal-lacié de BIES

Aquest zona Sl necessitara disposar d'una instal-lacié de boques d'incendi equipades pel fet d’estar en un
edifici amb una activitat d'us assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol Seccié Sl 4 del DBSI.

El criteri de disseny de la instal-lacié d'equips de manega d'incendi ha estat el especificat al “Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios” i
“Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.”, en quant a les seguents distancies entre BIEs i des de qualsevol
punt de I'edifici a algun d'aquests equips de manega:

- La separacié maxima entre cada BIE i la seva més propera sera de 50 m.

- La distancia de de qualsevol punt de 'area protegida fins la BIE més propera no deura excedir del radi
d’acci6 de la mateixa. Tant la separacio, com la distancia maxima i el radi d’accié es mesurara seguint els
recorreguts d’evacuacio. Per més facil maneig, la longitud maxima de la manega de les BIE com manega
plana sera de 20 m i la manega semirigida sera de 30 m.

- La totalitat de la superficie del sector de incendi en que estiguin instal-lades quedi coberta per, almenys,
una BIE, considerant com radi d’accié d’esta la longitud de la seva manega incrementada en 5 m.

- Les BIE es situaran sempre a una distancia, maxima, de 5 m, de les sortides del sector de incendi,
mesurada en un recorregut d'evacuacio, sense que constitueixi un obstacle per la seva utilitzacié.

La BIE deura muntar-se sobre un suport rigid, de forma que el broquet i la valvula d’apertura manual i el sistema
d’obertura de 'armari, si existeixen, estiguin situats, com a maxim, a 1,50 m a nivell del terra.

Heu de mantenir al voltant de cada BIE una zona lliure d’obstacles, que permet I'accés a ella i la seva maniobra
sense dificultat.

Per a BIE amb manega semirigida 0 amb manega plana, la xarxa de BIE deura garantir durant una hora, com a
minim, el cabal descarregat per les dues hidraulicament més desfavorables, a una pressié dinamica a la seva
entrada compresa entre un minim de 300 kPa (3 kg/cmZ2) i un maxim de 600 kPa (6 kg/cm?).

Per les BIE d’alta pressio, la xarxa de canonades proporcionara, durant una hora com a minim, en la hipotesi de
funcionament simultani de les dues BIE hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica minima de
3.450 kPa (35 kg/cm?), en l'orifici de sortida de qualsevol BIE.

La xarxa de canonades garantira durant una hora, com a minim, en la hipotesis de funcionament simultani de les
dos BIEs hidraulicament més desfavorables, una pressiéo dinamica minima de 2 bar a lorifici de sortida de
qualsevol BIE. La pressi6 dinamica a la sortida que ha de ser entre 2 i 5 bar.



Les condicions establertes de pressid, cabal i reserva d’aigua deuran estar adequadament garantit.

S’ha de tenir en compte que hi ha BIEs en la zona que no es reforma que protegiran i donaran cobertura de
proteccio a la zona que es reforma.

En la planta 13 en els passadissos hi ha instal-lades BIEs de 25 mm. En la nostra reforma es mantindran
aquestes BIEs, les quals canviaran la seva situacié actual per donar un millor funcionament a la planta.

Aquesta BIE sera del model que demani la propietat.
Aquestes BIEs es connectaran a la xarxa de BIEs existent de I'edifici.

Aquesta instal-lacié existent de BIEs compleix amb el cabal minim i pressi6 minima dinamica que exigeix la
normativa vigent.

En aquesta reforma es fara el buidat circuit BIE's existent de I'edifici per a fer els picatges per al nou ramal de
xarxa de BIES 25 mm que es connectara en la xarxa existent.

Els equips seran del tipus BIE 25 mm.

El criteri de disseny de seccio de les canonades d'alimentacio a les BIEs sera el seglent:

o ramals d'alimentacié a 1 BIE: 1 12"
o ramals d'alimentaci6 a 2 BIEs: 2 %"
. ramals d'alimentacio a 3 BIEs o més: 3"

Les BIEs es aconsellable col-locar-les i quan sigui possible a una distancia maxima de 5 metres de les sortides de
cada planta, sense que constitueixin un obstacle per a la seva utilitzacio.

La xarxa de canonades garantira durant una hora, com a minim, en la hipotesis de funcionament simultani de les
dos BIEs hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica minima de 2 bar a l'orifici de sortida de
qualsevol BIE.

La connexié d’aquesta instal-lacio de la reforma a la instal-lacié existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.
En el cas que ens ocupa, es disposara dels segliient nombre d'equips:

BIE 25 mm
[Planta 13 1.00

La situacio6 dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.
5.12.3.4.- Instal-lacié de deteccié i alarma.

Aquest establiment Sl necessitara disposar d'una instal-lacio de deteccié i alarma pel fet d’estar en un
edifici que té una activitat d'is assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol 1 de la Seccié 1 del
DBSI.

Aquesta instal-lacié fa possible la transmissié d’'un senyal (automaticament mitjancant detectors o manualment
mitjancant polsadors) des del lloc on es produeix el incendi fins a una centraleta vigilada, aixi com la posterior
transmissié de l'alarma des d’aquesta centraleta als ocupants. Aquesta alarma es pot activar automaticament i
manualment.

La instal-laci6 estara formada basicament per:

e Xarxa de detectors de fums analdgics multiplexats de superficie. Seran detectors logics interactius amb
algoritme programable per cada detector, alimentats de cable "bus" i distribuits per tot I'edifici. Aquest tindran
certificat de conformitat CE segons norma EN 54-7.

e Xarxa de polsadors d'emergéncia direccional, ubicats en les centralitzacions d'elements d'extincié d'incendis.
Aquest compliran la norma UNE EN 54-11.

e Xarxa de sirenes amb flash lluminds de llag, ubicats en les centralitzacions d'elements d'extincié d'incendis.

Certificada segons EN 54-3.

e La centraleta de deteccid és existent la qual es connectaran els receptors seglents per controlar:

- Sirenes d’alarma amb flash lluminés d’incendis.
- Comportes tallafocs.
- Retenidors de portes tallafocs

SUPERFICIE MAXIMA VIGILADA PER DETECTOR

Segons la norma UNE 23007-14:2014 la quantitat de detectors de fum deura determinar-se de manera que la
superficie maxima vigilada no superi els valors indicats en la taula A.1 de la citada norma.

Sup. del Tipus de detector | Alcada del Pendent<20° Pendent>20°
local (m?) local (m) Sy(m?) Dimax.(m) Sy(m?) Dimax.(m)
SL<80 UNE-EN 54-7 <12 80 6,3 80 6,3
SL>80 UNE-EN 54-7 <6 60 5,5 90 6,7
6<h<12 80 6,3 110 7.4
SL<30 UNE-EN 54-5, <7,5 30 3,9 30 3,9
Classe A1
UNE-EN 54-5, <6 30 3,9 30 3,9
Classe A2,
B,C,.D,E,F,G
SL>30 UNE-EN 54-5, <75 20 3,2 40 45
Classe A1
UNE-EN 54-5, <6 20 3,2 40 45
Classe A2,
B,C,D,E,F.G

DISTANCIES ENTRE DETECTORS | SOSTRES

La distancia entre els detectors de fum i el sostre o la coberta son funcié de la forma del sostre o de la coberta i
de l'algada del local que es te vigilada, segons la norma 23007-14:2014 la distancia dels detectors de fum al
sostre s’indica en la seglent taula:

Altura del local Rh (m) Pendent de la coberta a

0a<20°(N=<0,36) a>20°(N>0,36)
Dv Dv
<6 m 0m-0,25m 0,20 m-0,5 m
>6 m 0m-0,4 m 0,35 m-1,0m

BIGUES
Les bigues molesten I'extensié del fum, la distancia minima de la biga al detector sera de 0,5 metros.

Els detectors han d’estar lliure de tot obstacle en una zona de 50 cm al seu costat.
Els fals sostres que tenen una altura igual o major que 800 mm s’ha d'’instal-lar detectors de fum.

El disseny, la instal-laciod, la posta en servei i el Us dels sistemes de deteccio i alarma de incendis, seran conforme a la
norma UNE 23007-14.

La compatibilitat dels components del sistema es verificara segons lo establert en la norma UNE-EN-54-13.



L’equip de subministrament d’alimentacio (e.s.a) ha de tenir el marcat CE, de conformitat amb la norma EN 54-4,
adoptada com UNE 23007-4.

Els dispositius per l'activacié automatica d’alarma de incendi han de portar el marcat CE, de conformitat amb les
normes UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 | UNE-EN 54-20, respectivament.

Els detectors amb font d’alimentacié autobnoma deuran de portar el marcat CE, de conformitat amb la norma UNE-EN
14604.

Els dispositius per I'activaci6 manual d’alarma de incendi, es a dir, els polsadors d’alarma, duran portar el marcat CE,
de conformitat amb la norma EN 54-11.

Els polsadors d’alarma es situara de mode que la distancia maxima a recérrer, des de qualsevol punt que ha de
ser considerat com a origen d’evacuacio, fins a un polsador, no superi els 25 m. Els polsadors es situaran de
manera que la part superior del dispositiu quedi a una algada entre 80 cm i 120 cm.

En cas de utilitzar sistemes anti-intrusié, aquest deuran ser compatibles amb el sistema d’obertura d’emergéncia
del sistema de sectoritzacié automatica.

Sirenes d’alarma amb flash lluminés

Els dispositius d’alarma no deura pertorbar el funcionament de la instal-lacié6 de deteccié de incendis. La intensitat
sonora o lluminosa, segons sigui el caso, d’aquest dispositius ha de ser escollida de tal forma, que garanteixi el seu
funcionament. També deura tenir en compte, per I'eleccié del dispositiu adequat, les condiciones ambientals i el seu
emplagament.

Tant el nivell sonor, com I'dptic dels dispositius acustics d’alarma de incendi i dels dispositius visuals (incorporats
quan aixi ho exigeix una altra legislacio aplicable o quan el nivell de soroll a on tingui de ser percebuda superi els 60
dB(A), o quan els ocupants habituals de I'edifici/establiment siguin persones sordes o sigui probable que portin
proteccié auditiva), seran tals que permetin que siguin percebuts en 'ambit de cada sector de deteccié de incendi a
on estiguin instal-lat.

Tot dispositiu d’alarma deura complir amb la norma UNE 23.007 i la EN-54-23.

Cablejat

Les linies de deteccié de incendis estara constituides per cable de coure, per trenat bicolor de 10 voltes por
metre. La seccié dels conductors deura escollir-se en funcié de les longituds de les linies i de la quantitat
d’elements connectats, per a evitar una caiguda de tensioé superior al 10%.

Tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable que han de funcionar durant més de 1 minut després de deteccié d'un
incendi, han de ser capagos de suportar els efectes del foc durant un minim de 30 minuts o rebre una proteccio
adequada per a poder suportar els efectes durant aquest periode. Els cables que compleixen la norma UNE
211025, o caracteristiques minimes equivalents, son adequades per aquestes instal-lacions.

Tals cables poden influir:

1) interconnexions entre un equip de control e indicacié6 i amb qualsevol font d’alimentacié eléctrica
separades del mateix. S’inclou els cables entre dispositius d’alarma i el seu funcionament d’alimentacio
eléctrica;

Interconnexions entre parts separades d’un equip de control e indicacio;

Interconnexions entre un equip de control e indicacié principal i qualsevol panell indicador repetidor;
Interconnexions entre un equip de control e indicacio principal i qualsevol panell de control repetidor;
Qualsevol cable la qual funcionament pot ser necessari després d’un retard per a poder investigar el
incendi.

gaer

Cable de manega de par trenat i apantallat. De color roig i coure polit flexible, classe V de 1,5 mm2. Pantalla amb
cinta de alumini/poliéster i drenatge de coure estanyat de 0,5 mm2. Resistent al foc, lliure de haldogens, baixa
emissio de fum i baixa corrosié. Cable 2 x1,5 mm? LHR Resistent al foc segons UNE 50200 i UNE 211025.

Les linies de deteccio sirena sempre en bucle tancat, a partir de la central a les que pertany.

La instal-lacié de deteccié de incendis de I'hospital és de la marca NOTIFIER. Per tant reforma ha de ser
d’aquesta marca o un sistema compatible amb les instal-lacions existents.

Aquesta reforma es connectara a la xarxa existent de deteccié de incendis de I'hospital.

Per la instal-lacié i actuacié dels retenidors i les comportes tallafocs s’ha previst el moduls de connexié amb la
central de incendis existent.

En un edifici amb Us hospitalari, les sirenes han de portar obligatoriament senyals visuals a més de les acustiques i
complir amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.

La connexié d’aquesta instal-lacié de la reforma a la instal-lacié existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.

Les linies d’alimentacid a sirenes tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable de les sirenes d’alarma (al tenir de
funcionar més de 1 minut després de detectar un incendi) hauran de ser capacg de resistir els efectes del foc
durant un minim de 30 minuts o estar ignifugats per a resistir durant aquest temps. S’utilitzara un cable tipus
resistent al foc.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglent nombre d’equips:

Detectors de fums de superficie
[Planta 13 18.00

S’instal-lara 9 detector de conducte en el climatitzador que s’instal-lara en la coberta.

Per la instal-lacié dels retenidors i les comportes tallafocs s’ha previs la instal-lacié del moduls d’entrada/sortida
amb la corresponent alimentacio.

Els dispositius visual d’alarma, han de amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.
La situacié dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.
5.12.3.5.- Instal-lacié d’alarma

Aquest establiment Sl necessitara disposar d'una instal-lacié de deteccio i alarma pel fet d’estar en un
edifici amb una activitat d'us assimilable a hospitalari, en tot cas, segons capitol 1 de la Seccié 1 del DBSI.

Aquesta instal-lacié fa possible la transmissié d'una senyal d’avis d'alarma als ocupants de I'edifici, activant-se de
manera manual.

La instal-laci6 estara formada basicament per:

e Punts d’activacié manual de I'alarma, que s’anomenaran polsadors d’emergéncia.
e Xarxa de sirenes d'avis d'alarma amb flash lluminés.

Tal com diu la UNE 23007-14:2014 el cable que han de funcionar durant més de 1 minut després de deteccié d’'un
incendi, han de ser capagos de suportar els efectes del foc durant un minim de 30 minuts o rebre una proteccio
adequada per a poder suportar els efectes durant aquest periode. Els cables que compleixen la norma UNE
211025, o caracteristiques minimes equivalents, son adequades per aquestes instal-lacions.

Tals cables poden influir:

1) interconnexions entre un equip de control e indicacié i amb qualsevol font d’alimentacié eléctrica
separades del mateix. S’inclou els cables entre dispositius d’alarma i el seu funcionament d’alimentacio
eléctrica;

2) Interconnexions entre parts separades d’un equip de control e indicacio;

3) Interconnexions entre un equip de control e indicacié principal i qualsevol panell indicador repetidor;

4) Interconnexions entre un equip de control e indicacio principal i qualsevol panell de control repetidor;

5) AQualsevol cable la qual funcionament pot ser necessari després d’'un retard per a poder investigar el
incendi.

Cable de manega de par trenat i apantallat. De color roig i coure polit flexible, classe V de 1,5 mm?2. Pantalla amb
cinta de alumini/poliéster i drenatge de coure estanyat de 0,5 mm?2. Resistent al foc, lliure de haldogens, baixa
emissio de fum i baixa corrosié. Cable 2 x1,5 mm? LHR Resistent al foc segons UNE 50200 i UNE 211025.

Els dispositius per I'activacié6 manual d’alarma de incendi, es a dir, els polsadors d’alarma, duran portar el marcat
CE, de conformitat amb la norma EN 54-11.

Els polsadors d’alarma es situara de mode que la distancia maxima a recorrer, des de qualsevol punt que ha de
ser considerat com a origen d’evacuacio, fins a un polsador, no superi els 25 m. Els polsadors es situaran de
manera que la part superior del dispositiu quedi a una al¢gada entre 80 cm i 120 cm.

Tant el nivell sonor, com I'dptic dels dispositius acustics d’alarma de incendi i dels dispositius visuals (incorporats
quan aixi ho exigeix una altra legislacié aplicable o quan el nivell de soroll a on tingui de ser percebuda superi els



60 dB(A), o quan els ocupants habituals de I'edifici/establiment siguin persones sordes o sigui probable que portin
proteccié auditiva), seran tals que permetin que siguin percebuts en 'ambit de cada sector de deteccié de incendi
a on estiguin instal-lat.

El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a demés d’acustiques. Les senyals visuals seran perceptibles
inclos en el interior de habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.

En el nostre cas tal com vol la propietat la sirena que s’instal-lara en el passadis de la zona d’actuacié solament
sera amb flash.

En el vestibul de les ascensors existeixen sirenes d’alarma acustiques.
Els dispositius visual d’'alarma, han de amb EN54-23, atenent al DB-SI4 del CTE.
Tot dispositiu d’alarma deura complir amb la norma UNE 23.007 i la EN-54-23.

La instal-lacié de deteccié de incendis de I'hospital és de la marca NOTIFIER. Per tant reforma ha de ser
d’aquesta marca o un sistema compatible amb les instal-lacions existents.

La connexié d’aquesta instal-lacié de la reforma a la instal-lacié existent és fara en horaris que seran concertats amb
la propietat.

En el cas que ens ocupa, es disposara dels seglient nombre de polsadors d’emergéncia i sirenes d’avis d’alarma
amb flash:

Polsadors d’emergéncia Sirena solament flash
[Planta 13 1.00 1.00

La situacié dels esmentats equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.3.6.- Instal-lacié d’extincié automatica

En la reforma i ampliacié no hi ha aquest tipus de instal-lacio.

5.12.4.- Instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié

Els edificis despondran d’'un enllumenat d’emergéncia que, en cas de errada de I'enllumenat normal, subministri la
il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris de manera que poden abandonar I'edifici, per evitar
les situacions de panic i permeti la visié de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i mitjos
de proteccio existent.

Disposaran d'una instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio les seguents zones:

- Tots els recintes amb una ocupacioé més gran de 100 persones.

- Els recorreguts generals d’evacuacio, conforme es defineixen en I’annex A de DB SI.

- Aparcaments tancats o coberts la qual superficie construida superi de 100 m2, incloent els passadissos i
les escales que condueixen fins I'exterior o fins les zones generals de I'edifici.

- Locals de risc especial i serveis generals de planta en edificis d’accés public.

- Locals que tenen equips generals de les instal-lacions de proteccié contra incendis i els de risc
especial indicats en DB-SI 1;

- Els lavabos generals de planta en edificis d’us public.

- Llocs en els que s’ubica els quadres de distribucio o d’accionament de la instal-lacié d’enllumenat
de les zones abans esmentades.

- Les senyals de seguretat.

La posici6 i caracteristiques d’aquestes lluminaries complira amb les segiients condicions:

- Es situara almenys a 2 m per damunt del nivell de terra;
- Es despondra una en cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari destacar un perill
potencial o 'emplagament d’un equip de seguretat. Com a minim es despondra en els seglients punts:

en les portes existents en els recorreguts d’evacuacié

en les escales, cada tram d’escala rebra il-luminacié directa;
en qualsevol altre canvi de nivell

en els canvis de direccid i en les interseccions de passadissos;

Les caracteristiques de la instal-lacié complira amb les segients condicions:

1.- La instal-lacié6 sera fixa, estara prevista de font propia d'energia i caldra que entri automaticament en
funcionament al produir-se una fallada d'alimentacié a les instal-lacions d'enllumenat normal, entenent-se per
fallada la baixada de la tensio d'alimentacio per sota del 70 % del seu valor nominal.

2.- L’enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacié ha d’arribar almenys el 50 % del nivell d’il-luminacio
demanat al cap dels 5 si el 100 % a els 60 s.

3.- La instal-lacié complira les seguents condicions de servei, durant 1 hora com a minim, a partir de l'instant que
es produeixi la fallada:

e En les vies d’evacuacioé la qual amplada no superi de 2 m, la il-luminacié horitzontal a terra ha de ser,
com a minim, 1 lux a lo llarg de I'eix central i 0,5 lux en la banda central que compren almenys la
meitat de 'amplada de la via, Les vies d’evacuacié amb amplada superior a 2 m poden ser tractades
amb varies bandes de 2 m d’amplada, com a maxim.

e En els punts en els que estiguin situats els equips de seguretat, les instal-lacions de proteccié contra
incendis d’utilitzacié manual i els quadres de distribucié de I'enllumenat, la il-luminacié horitzontal sera
de 5 lux, com a minim.

e Alo llarg de la linia central d’'una via d’evacuacio, la relacio entre la il-luminacié maxima i la minima
no ha de ser major que 40:1.

e Els nivells de il-luminacié establers han de obtindré considerant nul el factor de reflexié sobre parets i
sostres i contemplant un factor de manteniment que engloba la reduccié del rendiment lluminds degut
a la bruticia de les lluminaries i 'envelliment de les lampades.

e Amb la fi d’identificar els colors de seguretat de les senyals, el valor minim de I'index de rendiment
cromatic Ra de les lampades sera 40.

Aquests receptors s’instal-laran en dependéncies amb ocupacié de persones i en vies d’evacuaciod i
sortida.

Aquest equips hauran d'estar homologats i tenir caracteristiques d'acord amb les normes UNE 20 062,
UNE 20 392, UNE-EN 60598-2-22 i CTE.

La situacié d'aquests equips queda perfectament reflectida en els planols adjuntats.

5.12.5.- Instal-lacié de pictogrames de senyalitzacié

5.12.5.1.- De senyalitzaci6 d’evacuacio i sistemes d’extincié i d’avis d’incendis
S'ha previst la col-locacio dels seglients tipus de pictogrames de senyalitzacio:

1. d'equips d'extincié i avis d'incendi:
- d'extintors.

- de boques d'incendi equipades.
- de polsadors d'emergéncia.

2. de senyalitzacié d'evacuacio:

- de sortida.
- de direccio cap a la sortida.
- d'escales d’evacuacio

La senyalitzacio de les instal-lacions manuals de proteccié contra incendis ha de complir 'establer en el vigent
Reglament de instal-lacions de proteccié contra incendis, aprovat per el Real Decret 513/2017, de 22 de maig.

5.12.6.- Instal-lacié de comportes Tallafocs

Tal com diu el CTE (DBSI Seccid Sl 1 capitol 3) s’han instal-lat comportes tallafocs amb una resisténcia al foc
igual al de l'element travessat, en els punts en els que aquest elements son travessats per elements de les



instal-lacions, tals com cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacio, etc, excloses les de seccio de
pas que no excedeix de 50 cm?2.

Despondre d’'un element que, en cas d’'incendis, obtura automaticament la seccié de pas i garanteixi en dit punt
una resisténcia al foc almenys igual a la del element travessat.

En els baixants pluvials, baixants residuals i ventilacions dels baixants que travessen sectors d’incendis
es sectoritzaran amb unicollars amb un El igual al tancament que travessar. S’han d’excloure els forats de
seccié que no superin els 50 cm?i que estiguen separats més de 3 m entre ells.

En els conductes de clima que travessin locals de risc i sectors de incendis s’instal-laran comportes tallafocs amb
el El del tancament del local de risc o sector d’'incendis.

En els conductes de clima que travessin locals de risc i sectors de incendis s’instal-laran comportes tallafocs amb
el El del tancament del local de risc o sector d’'incendis.

Segons la instruccié técnica complementaria (ITC.SP 143:2022), el tancament automatic de les comportes
tallafocs s’ha d’activar:

- Entot cas, mitjangant el senyal del sistema de deteccid i alarma d’incendis.
- Per I'activacié de qualsevol polsador d’alarma de I'establiment, en cas de disposar-ne.
- En tot cas, per fallada del subministrament eléctric.

No s’admeten fusibles térmics com a unic sistema d’activacié de les comportes tallafocs.

La situacié d'aquests equips queda perfectament reflectida en els planols planta de climatitzacié adjuntats.

5.12.7.- Comportament davant del foc dels elements constructius i materials compartimentacié en sectors
d’incendis.

5.12.7.1.- Compartimentacié en sectors d’incendi.

Per I'is previst del nostre edifici o establiment, hospitalari les condicions de compartimentacié en sectors
d’incendis sera, d’acord capitol 1 Seccié Sl 1 DBSI:

En les plantes amb zones de hospitalitzaci6 o amb unitats especials (quirdfans, UVI, etc.) han d’estar
compartimentades almenys en dos sectors de incendis, cada un d’ells amb una superficie construida que no
excedeixi de 1.500 m? i amb espai suficient per albergar als pacients d’'un dels sectors continus. S’exceptua de
I'anterior aquelles plantes la qual superficie construida no superi de 1.500 m?, que tingui sortides directes I'espai
exterior segur i els recorreguts d’evacuacio fins a elles no superin de 25 m.

En les altres zones de I'edifici, la superficie construida de cada sector d’incendis no ha de superar de 2.500 m2.

En el nostre cas, es fa una reforma d’una area de la planta 132.

Tal com s’indica en el projecte de llicéencia ambiental del 2006 cada planta sera un sector d’incendi
independent respecte a la planta superior o inferior, per tant la planta 13? es sector de incendis
independent respecte les altres plantes. A més en aquesta planta esta dividia amb 2 sectors de incendis
existents (SECTOR 1 i SECTOR 2) i dues escales especialment protegides (E3 i E4).

S’ha de tenir en compte que la nostra reforma no fara cap canvi ni modificara els sectors de incendi i les
escales especialment protegides.

Actualment els tancaments entre els sectors de incendi SECTOR 1 i SECTOR 2 s6n EI180, al tenir una
alcada d’evacuacidé superior a 28 m i els tancaments de les escales, vestibuls, patis de instal-lacions i
ascensors son:

- Parets d'escales RF-120 (El)

- Vestibuls previs RF-120 (El)

- Patis d’instal-lacions RF-120 (El)
- Aparells elevadors RF-120 (El)

- Portes sectoritzacié RF-60 (El)

Resisténcia al foc de les parets, sostres i portes que delimiten sectors d’incendis)(?

Resisténcia al foc

. @) Sector sobre rasant en
Parets i sostres'”) que separen al

sector considerat de la resta de Sector edlgf:;:arz:aa(:ig‘:sada
I’edifici, sent el seu Us previst® baix
rasant <15m 15<h<28 h>28
m m
Sector de risc minim en edifici de No

. , El 120 El 120 El 120
qualsevol us s’admet

Residencial habitatge, Residencial

Public, Docent, Administratiu EI120 EI'60 EI'90 EI120

Comercial, Publica Concurréncia,
Hospitalari

Aparcament(®) El 120 | EI 120 El 120 El 120

El> t-C5 sent t la meitat del temps de
resisténcia al foc que requereix a la paret
Portes de pas entre sectors de en la que es troba, o bé la quarta part

El 120® | EI 90 El 120 El 180

incendis quan el pas es realitza a través d’'un
vestibul de independéncia i de dos
portes.

() Considerant I'accio del foc a I’ interior del sector, excepte en el cas dels sectors de risc
minim, en els que tnicament és precis considerar des de I'exterior del mateix.

Un element delimitador d’un sector d’incendis pot precisar una resisténcia al foc diferent al
considerar I'accié del foc per la cara oposada, segons quin sigui la funcié de I'’element per a
I'esmentada cara: compartimentar una zona de risc especial, una escala protegida, etc.

2 Com alternativa pot adoptar-se el temps equivalent d’exposicié al foc, determinat conforme a
I'establert a I'apartat 2 de 'annex S| B.

3 Quan el sostre separa d’una planta superior ha de tenir almenys la mateixa resisténcia al foc
que s’exigeix a les parets, pero amb la caracteristica REI en lloc de El, al tractar-se d’un
element portant i compartimentador d’incendis. En canvi, quan sigui una coberta no
destinada a cap activitat, ni prevista per a ser utilitzada en I'evacuacio, no es precis tenir una
funcié de compartimentacioé d’incendis, pel que solament s’ha d’aportar la resisténcia al foc R
que li correspongui com element estructural, excepte en les franges a les que fa referéncia el
capitol 2 de la Seccié Sl 2, en les que dita resistencia ha de ser REI.

4 La resisténcia al foc del sol en funcié de I'is al que estigui destinat la zona existent a la
planta inferior. Veure apartat 3 de la Seccié S| 6 del DBSI.

% El 180 si I'alcada d’evacuacio de I'edifici es més gran de 28 m.

(6) Resistencia al foc exigible a les parets que separen I'aparcament de zones d’altre ts. En
relacié amb el forjat de separacid, veure nota (3)

(7) El 180 si es un aparcament robotitzat.



5.12.7.1.1.- locals i zones de risc especial

Us previst edifici o establiment
Us del local o zona

En qualsevol Edifici o establiment

Tallers de Manteniment, magatzems
d’elements  combustibles  (mobiliari,
neteja, llenceria), arxius de documents,
diposits de llibres.

Magatzem de residus
Aparcaments de vehicles fins a 100 m?

Cuina segons poténcia instal-lada P (1))

Bugaderia, vestuaris de

Camerinos®)

personal,

Sales de Calderes amb poténcia util
nominal P

Sales de maquines d’instal-lacions de
climatitzaci6 (UTAs, climatitzadors i
ventiladors)

Sales de maquines frigorifiques:

- Refrigerant amoniac

- Refrigerant halogenat
Magatzem de combustibles només per
calefaccié

Local de comptadors eléctrics i quadres
generals de distribucio

Sala de grup electrogen

Centre de Transformacio:

- Aparells amb aillaments dieléctrics
sec o liquid amb un punt d’inflamacié

major que 300°C
- Aparells amb aillaments dieléctrics

amb un punt d’inflamacié que no superi
els 300°C i poténcia instal-lada P:

- total

SoV
de
proje
cte

Taula 2.1 Classificacio dels locals i zones de risc especial integrats en els edificis

Mida del local o zona
S = superficie construida
V = volum construit

Risc
Baix

100<V
<200 m?3

5<S
<15 m?

En tot
cas

20<P
<30 kW

20<S
<100 m?

70<P
<200 kW

En tot
cas

P<400
kW

S<3 m?

En tot
cas

En tot
cas

En tot
cas

P<2520k
VA

Risc Mig

200<V
<400 m?

15<S
<30 m?

30<P
<50 kW

100<S
<200 m?
200<P
<600 kW

En tot
cas

P>400
kW

S>3 m?

2520<P

=4000kV
A

Els edificis podran albergar zones o locals de risc especial, que podran ser de tipus alt, mitja o baix, segons els
criteris de la taula seguent:

Risc Alt

V>400

S>30 m?

P>50
kW

S$>200

P>600
kW

P>400k
VA

630<P
- en cada transformador P<630k P>1000k
VA <1000kV VA
A
- Sala de maquines d’ascensors - En tot
cas
Residencial vivenda
50<S 100<S | $>500m
- Trasters® - 5
<100m2 | <500m?2
Hospitalari
100<V 200<V
- Magatzems de productes farmaceéutics - V>4300
<200 m® | <400 m?3 m
. o En tot
- Esterilitzacié i magatzems annexes - cas
R vs350 | 350<V | v>500
- Laboratoris clinics - 3 3
m <500 m? m
Administratiu
- Impremta, reprografia, i locals annexes, 100<V 200<V V>500
com magatzems de paper o de - s 5 me
publicacions, enquadernacions... <200 m* | <500 m
Residencial Public
20<S
- Guarda-robes i custodia d’equipatges S<20 m? S>1200
<100m? m
Comercial
: . 450<Qs | 850<Qs
- Magatzems amb una densitat de carrega < <
; : = = Qs>3.40
de foc ponderada i corregida (Qs) dels - OMJ/m?
productes sigui(® 850MJ/ 3.400
m? MJ/m?
- Magatzems que la seva superficie sigui: S<25m?
- En recintes no situats per sota la S<2000 S<600 i altura
planta de sortida de I'edifici: m? m? d’'evac.
- Amb instal-lacié automatica d’extincio <tom
. o e i S<1000 S<300 No
- Sense instal. automatica d’extincio - ) 5 .
m m permeés
- En recintes situats per sota la
planta de sortida de I'edifici: - S<8200 NO‘ NO‘
m permes | permeés
- Amb instal-laci6é automatica d’extincio
- Sense instal. automatica d’extincio - S<4200 No‘ No‘
m permes | permeés
Publica concurréncia
- Taller o magatzem de decorats, ) 100<V V>200
vestuaris, etc. <200 m3 m?3

() Per la determinacié de la poténcia instal-lada només es consideraran els aparells destinats a la
preparacié d’aliments. Les fregidores i les paelles basculants es computaran a raé d’1 kW per cada litre
de capacitat, independentment de la potencia que tingui.

En usos distints d’Hospitalari i Residencial public no es consideren locals de risc especial les cuines les
quals els seus aparells estiguin protegits amb un sistema automatic d’extincié. En el capitol 1 de la secci6



Sl4 d’aquest DB, s’estableix que aquest sistema ha d’existir quan la poténcia instal-lada excedeix de 50 destinada a cap activitat, ni prevista per a ser utilitzada en I'evacuacio, no precisa tenir una
kW. funcié de compartimentacioé d’incendis, pel que solament ha de portar la resisténcia al foc R

(2 Els sistemes d’extraccié de fums de cuines han de complir les condicions especials segiients: que li correspongui com a element estructural, excepte a les franges a les que fa referéncia
el capitol 2 de la Seccié Sl 2, en les que dita resistencia ha de ser REI.

- Les campanes han d’estar separades com a minim 50 cm de qualsevol material que no sigui A1.
(4) Considerant I'accié del foc a l'interior del recinte.

- Els conductes han de ser independents de cap altre extraccié o ventilacio i exclusius per cada cuina.

Han de disposar de registre per inspeccié i neteja en els canvis de direccié amb angles més grans de La residencia al foc del terra es funci6 de I'us al que estigui destinat la zona existent a la
30° i cada 3 m com a maxim de tram horitzontal. Els conductes que circulen per l'interior de I'edifici, aixi planta inferior. Veure apartat 3 de la seccio SI 6 del DB.
com, els que circulen per la fagana a menys d’1,50 metres de distancia de zones de la mateixa que no ) Les portes dels vestibuls d’independencia han d’obrir cap a l'interior del vestibul.
siguin, com a minim, EIl 30 o de balcons, terrasses o forats practicables tindran una classificacié El 30. () El recorrequt d’evacuacio per a linterior de la zona de risc especial ha de ser tingut en
No han d’existir comportes tallafocs a l'interior d’aquest tipus de conductes, pel qual el seu pas a través comte en el comput de la longitud dels recorreguts d’evacuacio fins les sortides de planta.
d’elements de gompanfimentacio’ de sectors d’incendis s’ha de resoldre de la forma que indica I'apartat 3 (7) Podra augmentar un 25 % quan la zona estigui protegida amb una instal-lacié automatica
d’aquesta seccio. d’extincio.
- Els filtres han d’estar §eparats dels chus de calor més d’1',20 metres si' soén Qe tipus parrilla o de gas, i En el cas objecte d’aquest projecte no hi ha locals de risc especial, segons la taula 2.1, del Capitol 2
més de 0,50 metres si son d’un altre tipus. Han de ser facilment accessibles i desmuntables per la seva Seccié SI 1 DBSL.

neteja, tenir una inclinaci6 més gran de 45° i tenir una plata de recollida de grasses que condueixin
aquestes cap a un recipient tancat, el qual la capacitat ha de ser mes petita de 3 litres.

- Els ventiladors compliran les especificacions de la norma UNE-EN 12101-3: 2002” Especificaciones
para aireadores extractores de humos y calor mecanico” i tindran una classificacié de F 400 90.

5.12.7.2.- Comportament davant del foc dels elements constructius i materials

i o ) Les exigéncies del comportament davant del foc d'un element constructiu es defineixen pels temps durant els
(¥ Les zones de lavabos no computen a efecte de calculs de la superficie construida. quals aquest element ha de mantenir segons el RD 842/2013 de 31 octubre, pel que s’aprova la classificacio i
) Inclouen els que comuniquen directament amb zones d’Us de garatge d’edificis de vivendes. els elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccié i de resisténcia davant el foc

®) La determinacié de Qs pot fer-se conforme al qué esta establert al “Reglamento de seguridad contra aquelles condicions seglients que li siguin aplicables:

incendios en establecimientos industriales”. Es recorda que en I'ambit d’aplicacié d’aquest DB, els - Estabilitat o capacitat portant
magatzems que tinguin una carrega superior a 3x106 MJ es regulen en l'altre Reglament, encara que
sigui d’Us Comercial.
Les portes de pas a un local de risc especial seran El, 45-C5, com a minim. Quan aquest pas es realitzi - Estanquitat al pas de flames o gasos calents.
mitjangant un vestibul previ seran 2xEl2 30-C5, com a minim, igual que les altres portes del vestibul.

- Abséncia d’emissié de gasos inflamables per la cara no exposada.

- Resisténcia térmica suficient per a impedir que es produeixin a la cara no exposada temperatures

En quant a les caracteristiques constructives dels locals i zones de risc especial, cal complir les seglents superiors a les que s’estableixen a I'esmentada norma UNE.
condicions de resposta al foc. La reaccid al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari
Taula 2.2 Condicions de les zones de risc especial integrades en els edificis" La reaccio al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari segons el capitol 4 seccié S| 1 del DBSI
. sera:
Caracteristica Rls_c Risc Mig Risc Alt
Baix 1.- Els elements constructius ha de complir les condicions de reacci6 al foc que s’estableix a la taula seguent:

Resisténcia al foc de I'estructura portant ) R 90 R 120 R 180 Revestiments'

Resisténcia al foc de les parets i sostres ) Situacié de I'element De Sostres i De sols®

que separen la zona de la resta de I'edifici El 90 El 120 El 180 parets?®

(2)(4)

- , — Zona ocupables® C-s2,d0 Er

Vestibul ~ d'independencia a  cada - . .

comunicacié de la zona amb la resta de - Si Si Passadissos i escales protegides B-s1,d0 CrL-s1

I'edifici Aparcament i Recintes de risc especial B-s1,d0 BrL-s1

Portes de comunicaci6 amb la resta de | El245- | 2 x El230- | 2 x El2 30- Espais ocults no estancs: patis, fals B-s3,d0 BrL-s2(%)

I'edifici ©) C5 C5 C5 sostre, sols aixecats (excepte els existents

Maxim recorregut d'evacuacié fins alguna | <25m | _ o | < - dintre dels habitatges), etc. o que sent

sortida del local ©) @ £25m £25m estancs, contenent instal-lacions
susceptibles de iniciar o de propagar un

() Les condicions de reacci6 al foc dels elements constructius es regulen en la taula 4.1 del incendis.

capitol 4 d’esta Seccié.

2 El temps de resisténcia al foc no ha de ser menor que I'establert per I'estructura portant del

conjunt de l'edifici, d’acord amb I'apartat S| 6, excepte quan la zona es trobi baix una coberta ) . ) .
no prevista per I'evacuacio i la qual errada no suposi risc per l'estabilitat d’altres plantes ni @ Inclou les canonades i conductes que estan instal-lats per les zones que s’indiquen sense
para la compartimentacié contra incendis, en el qual cas pugui ser R 30. recobriment resistent al foc. Quan es tracte de canonades amb aillament térmic lineal, la

classe de reacci6 al foc sera la que s’indica, pero incorporant el subindex L.

() Sempre que superin el 5% de les superficies totals del conjunt de les parets, del conjunt
dels sostres o del conjunt de sol del recinte considerat.

) Quan el sostre separi d’'una planta superior ha de tenir almenys la mateixa resistencia al foc ) o ] o
que s’exigeix a les parets, pero amb la caracteristica REI en lloc de El, al tractar-se d’un @ Inclou a aquelles materials que constituien una capa continguda a el interior del sostre o

element portant i compartimentador d’incendis. En canvi, quan sigui una coberta no paret i que no estigui protegida per una capa que sigui E/ 30 com a minim.



) Inclou, tant les de permanéncia de persones, com les de circulacié que no siguin protegides.
Exclou el interior de vivendes. En us Hospitalari s’aplicaran les mateixes condicions que en
passadissos i escales protegides.

) Veure el capitol 2 d’aquesta seccio.

) Es refereix a la part inferior de la cavitat. Per exemple, en la cambra dels fals sostre es
refereix al material situat a la cara superior de la membrana. En espais com clara
configuracioé vertical (per exemple, patis) esta condicié no és aplicable.

2.- Les condicions de reacci6 al foc dels components de les instal-lacions eléctriques (cables, tubs, safates,
regletes, armaris, etc.) es regulen en la seva reglamentacio especifica.

3.- Els tancaments formats per elements textils, tals com carpes, seran nivell T2 conforme a la norma UNE-EN
15619:2014 “Tejidos recubiertos de caucho plastico. Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y estructuras similares” o C-s2,d0, conforme a
la UNE-EN 13501-1:2007.

4.- Als edificis i establiments d’Us Publica Concurréncia, els elements decoratius i de mobiliari compliran les
seglents condicions:

a) Butaques i seients fixes que formen part del projecte:

UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracié de la inflamabilitat del mobiliari tapis - Part 1: font de ignicio:
cigarreta en combustio”.

UNE-EN 1021-2:2015 “Valoracio de la inflamabilitat del mobiliari tapis — Part 2: font de ignicio:
flama equivalent a un llumi”.

b) Elements téxtils sospesos, com telons, cortines, cortinatges, etc.;

Classe 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Téxtils i productes téxtils. Comportament al foc.
Cortines i cortinatges. Esquema de classificacié”.

En el nostre cas al final d’obra es sol-licitaran els certificats d’assaig i instal-lacié dels revestiments que
s’han instal-lat en les parets, sostre i sol que han de complir amb la classificacio indicada en la memoria.

La resisténcia al foc de I’estructura

1.- Es considera que la resisténcia al foc d’'un element estructural principal de l'edifici (inclou forjats, bigues i
suports),és suficient si:

a) arriba la classe indicada a la taula 3.1 0 3.2 que representa el temps en minuts de resisténcia davant I'accié
representada per la corba normalitzada temps temperatura

Taula 3.1. Resisténcia al foc suficients dels elements estructurals

Plantes sobre rasant

Us del sector d’incendi Plantes algada d’evacuacié de
considerat(" soterrani I'edifici
<15m | <28m  =228m
Vivenda unifamiliar® R 30 R 30 - -

Residencial vivenda, Residencial

Public, Docent, Administratiu R120 R 60 R 90 R120

Comercial, Publica Concurréncia,

. . El 1200 R 90 R 120 R 180
Hospitalari

Aparcament (Edifici d’'us exclusiu o R 90
situat sobre altre us)

Aparcament (situat baix un Us

4)
diferent) R 120

() La resisténcia al foc suficient d’un sol és la que resulta al considerar com sostre del sector
d’incendi situat sota aquest sol.

@ En vivendes unifamiliars agrupades o adossades, els elements que formen part de
I'estructura comu tindra la resistencia al foc exigible a edificis d’us Residencial Vivenda.

) R 180 si I'algada d’evacuacio de I'edifici supera els 28 m.
) R 180 quan es tracte d’aparcaments robotitzats.

L'estabilitat al foc dels elements estructuralsson existenti aquest sén per un US HOSPITALARI
amb una algada d’evacuacio superior a 28 metres, disposara d’una EF, tal com:

- Planta soterrani EF-180 (R)
- Plantes sobre rasant EF-180 (R)
- Coberta EF-180 (R )

Taula 3.2. Resisténcia al foc suficients dels elements estructurals de zones de risc
especial integrades als edificis”

Risc especial baix R 90
Risc especial mig R 120
Risc especial alt R 180

() No sera inferior al de I'estructura portant de la planta de I'edifici excepte quan la zona es
troba sota una coberta no prevista per I'evacuacio i I'errada de la qual no suposi risc per
l'estabilitat d’altres plantes ni per a la compartimentacié contra incendis, que en aquest cas
pot ser R 30.

La resistencia al foc suficient d’un terra és la que resulta al considera com sostre del sector
de incendis situat baix aquest sol.

En el nostre cas és complira i acta de Applus Norcontrol, S.L.U. de data juliol 2019, aportat per la
propietat. Aquest informe explica la reistencia al foc que s’ha de complir en P’edifici i dona la solucié que
s’ha de fer:

1.3 ADEQUACIONS DE L’HUGTIP SEGONS LLICENCIA AMBIENTAL VIGENT

Segons la llicencia ambiental de 2006, el forjat i elements estructurals hauran de complir amb una REI 180. La
sectoritzacié esta configurada per plantes, a més de sectoritzacié de sales especifiques en funcié del risc que
marca la normativa.

ESTAT

En informe de APPLUS per definir espessor i densitat del formigd del forjat reticular de casset6 recuperable, es
defineix que hi ha un espessor de 6,5 cm en la zona de cassetd i armadura minima.

soLuclo

S’haura de aplicar la solucié necessaria per arribar a complir amb REI 180 CTE DB SI taula C4, bé amb
suplement de formigé o bé amb morter ignifug, amb el gruix requerit segons CTE.

Es calcula en 4cm de per als forjats de planta baixa, primera i segona.

Aillament de forjat i pilars existents dins ambit actuacié de formigd armat, del gruix necessari amb un minim de
4cm, amb morter ignifug de ciment amb perlita i amb vermiculita, de 500 kg/m3 de densitat, projectat amb bomba
pneumatica sobre element superficial, amb acreditacié de protecci6 al foc requerida (EI-180).

Sempre s’haura d’aportar el certificat d’ignifugacio assegurant REI 180 un cop realitzada la mesura correctiva per
ajustar I'edifici a la normativa.

ANNEX
Informa APPLUS DE DATA 8-7-2019 amb numero de mostra n® TH.2019/177.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevenci6 i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus . Enderroc, Rehabilitacio,
9 P ¢ V ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS e
(PRECAT20) quantitats Ampliacié
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccio i gestié de residus de construcci6 i enderroc codificacié minimitzacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la gestié dins obra
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposici6 controlada dels residus de la construccio. . MINIMITZACIO
:8 DECRET 21/2006 Adopcié de criters ambientals | d'ecoeficiencia als edificis 8 PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seguients mesures per tal de minimitzar els residus
= : . E
W IDENTIFICACIO DE LEDIFICI w 1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
[ S \ . . ) ) N
o Obra: REFORMA INTEGRAL DE LA UNITAT D’HOSPITALITZACIO TPH-ICO BADALONA PLANTA 132 g 2.- $han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
5 Situacio: Hospital Germasn Trias | PUjol @ 3.- l'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
) Municipi - A N ‘97 4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
e p Badalona |Comarca : Barcelones = 5 -
' ] - : .
§ AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS % 6.- -
o <
§ Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament) § OBRA. a 'obra es duran a terme les accions segiients
7 Codificaci6 residus LER Pes Volum ® - : :
5 5 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -
s ) Ordre MAM/304/2002 0.00 8 2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid -
- gravaisorra compacta 000 , ] 3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures B
o grava i sorra solta 0,00 0,00 2 a- —
b argiles 0,00 0,00 5} 5'_ —
g terra vegetal 0,00 0,00 § :
= pedraplé 0,00 0,00 = 6.- -
% terres contaminades 170503 0,00 0,00 kel
a altres 0,00 0,00 § ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
p=1
. ‘2 3 V]
O totals d'excavacio 0,00 t 0,00 m . fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fzﬂ Desti de les terres i materials d'excavacio 9 fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
e ; acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
© ; TR A i = 3
§ Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu: és residu: < altres : 0,00 t 0,00 M
. : " " " . — y B
g altra d automzadg, no es consnderen_resndu sempre que el s_eg nou Us reutilitzacio al'abocador 3 Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M
I pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres(izteixa obra alta obra 5
o reutilitzades i terres portades a abocador g
- - - - o GESTIO (obra)
3 2
3 Residus d'enderroc 2 Terres
S Codificaci6 residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m” Volum aparent 8
e Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m¥/m?) (m?) g Excavacié / Mov. terres \20“1“”' Reutilizacio (m° Terres per a I'abocador
8 obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000 i m” (+20%) ala mateixa obra aaltra autorizada volum aparent ()
g formigs 170101 0,084 0,000 0,062 0,000 g gravaisoria compacta 00 0.00 000 000
= 9 ' : ! : =1 grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
é— petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000 é argnes 0,0 0,00 0,00 0,00
) metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000 © era vegeta 0,0 0,00 0,00 0,00
=) o pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
2 < g ' ' ’
o fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000 2 aes 00 0,00 000 0,00
8 vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000 8] terres contaminaaes 0,0 0,00
S plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000 é Total 0,0 0,00 0,00 0,00
g guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000 8
- betums 170302 0.009 0.000 0.001 0.000 ' SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu d'ells a
<] ) . . ] I'obra supera les quantitats que segueixen
= fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000 3
é definir altres: - 0,000 - 0,000 é R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
o — -
e Climatitzadores 0,350 6,300 3,000 54,000 o Formigo 80 24,42 no inert
S Altres instalL-acions 0,350 3,500 3,000 30,000 g Maons, teules i ceramics 40 24,53 no inert
3
© totals d'enderroc 0,7556 9,80 t 6,7544 84,00 M Metalls 2 0,44 no no espec!al
Fusta 1 0,81 no no especial
g Residus de construccio 8 Vidres 1 0,00 no no especial
;f Codificaci6res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent 5 Plastics 0,50 0,56 si no especial
£ Ordre MAM/304/21  (tones/m?) (tones) (m*/m") (m?) z Paper i cartré 0,50 0,56 si no especial
- sobrants d'execucio 0,0500 57,5086 0,0896 59,9761 2 Especials* inapreciable | inapreciable Si especial
3} obra de fabrica 170102 0,0150 24,5301 0,0407 27,2527 % * Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
£ formigé 170101 0,0320 24,4163 00261 17,4431 _% hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus
8 petris 170107 0,0020 5,2631 0,0118 7,9013 < Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
& guixos 170802 0,0039 2,6295 0,0097 6,5085 b contenidors o espais reservats pels segiients residus
Lg) altres 0,0010 0,6696 0,0013 0,8705 o R.D. 105/2008 projecte*
[} Q@ . L .
e embalatges 0,0380 28572 0,0285 19,1037 2 Contenidor per Formigo no si
fi . . -
2 f\us'Fes 170201 0,0285 0,8082 0.0045 3,0132 é Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
% pIasth,s 170203 0,0061 1,0580 0,0104 6,9304 2 Contenidor per Metalls no no
o paper i cartré 170904 0,0030 0,5558 0,0119 7,9548 @ -
- metalls 170407 0,0004 0,4352 0,0018 1,2053 © Contenidor per Fustes no no
~
: N Contenidor per Plastics si si
- m?
totals de construccié 6037t 1908 No especials|Contenidor per Vidre no no
INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS. Contenidor per Paper i cartré si si
Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Materals de constuccid que contenen amiant —Taltres especificar - Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si
Residus que contenen hidrocarburs - especificar R
. — . * A la cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
Residus que contenen PCB - eSPeC'f'Car - gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
Terres contaminades - especificar -
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra

pressupost

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacio

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

]

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
runes GESTORA DE RUNES DE LA COl|PARATGE DE LA CTRA. VALLENSANA E-840.03
08911 BADALONA
PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacio de I'apartat de gestid i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitiana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio™*

Costos*

Classificacio a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m° 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta

gestio

*** La caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s’ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavaci6 m® (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m’ 5,00 €/m° 70,00 €/m°
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®
Formigo 23,55 282,58 117,74 94,19 -
Maons i ceramics 36,79 441,49 183,96 147,16 -
Petris barrejats 10,67 - 53,33 - 160,00
Metalls 1,63 - 814 - 24,41
Fusta 4,07 - 20,34 - 61,02
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 9,36 112,27 46,78 37,42 -
Paper i cartré 10,74 128,87 53,70 42,96 -
Guixos i no especials 9,96 - 49,81 - 149,42
Altres 113,40 1.360,80 567,00 - 1701,00
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
220,16 2.326,01 533,79 321,74 2.095,85
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

5.277,39 €

220,16 m’

[EIl' pressupost de la gestié de residus és de :

11.100,47|euros
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documentacio grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

QI

Iy

CONTENIDOR9M *

140
170

Contenidor 9 m*. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES

120

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartr6, metalls i fusta

unitats | - |

CONTENIDOR 5M*

NN

17D

Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls

—

P

T hid

150

[
[
1O

CONTENIDOR 1000 L

CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartro, plastics

Bid6 200 L .Apte per a residus especials

lunitats [ - | lunitats [ - ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestio dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes s6n a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gesti6é de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptaci6 a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucié, previ acord

de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccid Facultativa i se’n
donara comunicacio per a la seva acceptacio a la Propietat.

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

6 /6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:

Previsio inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construccié i enderroc (tones) 70,17 T 0,00 % 70,17 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construcci6 i enderroc ** 7017 T 11 euros/T 771,87 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

70,2 Tones

Total diposit ***

771,87 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacio que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssi6 final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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MEMORIA DE PROYECTO

1 ANTECEDENTES

El presente Proyecto comprende el disefio y calculo de las instalaciones de climatizacion en un edificio destinado a
uso Hospitalario

1.1 _Peticionario

1.2 Objeto

El presente proyecto tiene por objeto fijar las caracteristicas técnicas y de seguridad que debe reunir la instalaciéon de
climatizacion y agua caliente sanitaria (ACS) que nos ocupa, para solicitar de los organismos competentes los permisos y
autorizaciones necesarios para su ejecucion y puesta en servicio.

2 LEGISLACION APLICABLE

La instalacion cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como a su
montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

* Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio y modificaciones del Real Decreto 238/2013 de 5 de abiril).
* Real Decreto 178/2021 de 23 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1027/2007, que aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
e Cdédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, publicado en el B.O.E. de
fecha 28 de marzo de 2006 y modificaciones posteriores, y en especial sus Documentos Basicos:
o Ahorro de Energia: HE 1. Limitacién de la demanda energética.
o Ahorro de Energia: HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE).
o Ahorro de Energia: HE 4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
o Salubridad: HS 3. Calidad del aire interior.
o Salubridad: HS 4. Suministro de agua.
o Proteccion frente al ruido: HR. Apartado 3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones
o Seguridad en caso de incendio: S| 1. Propagacion interior.
» Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y publicado en
el B.O.E. n°® 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.
» Ordenanzas municipales y normas particulares de las Empresas Suministradoras.

3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1 Localizacién
El edificio se encuentra en Badalona (Barcelona), . La altitud sobre el nivel del mar es de 16,740 m, por lo que segun

el apartado 3.1.1. de la seccion HE1 "Limitacion de la Demanda Energética" del CTE se encuentra situado en la zona
climatica C2.

Coordenadas de posicionamiento: Latitud: 41° 27' 1" N, Longitud: 2° 14' 51" E

3.2 Actividad y uso
El edificio tendra uso HOSPITALARIO.

El edificio esta compuesto de ...

Se acondicionan todas las dependencias del edificio, a excepcion de aquellas salas destinadas a aseos, archivos,
salas de limpieza o similares. A continuacion, se relacionan los espacios definidos en cada planta:
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LISTADO DE ESPACIOS ICO

Espacio Clasificacion de la actividad Tipo Superzficle e e
(m?) (m) (U]

giﬁgﬁ?OR (FORA A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA | 421 |3500| 14.737
ga(,iﬂEBNI%ORS (FORA A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA | 1356 |3,500| 47.466
BANY A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA 3,88 3,500 | 13.571

BANY HAB 1.1.1: Plantas de vivienda NA 4,60 3,500 | 16.108
BRUT A.13.1: Zonas de hospitalizaciéon NA 8,01 3,500 | 28.018
CONTROL A.13.1: Zonas de hospitalizacién AC 15,31 3,500 | 53.590
ES-002 A.13.1: Zonas de hospitalizacién NA 12,09 3,500 | 42.302
ES-010 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 4,60 3,500 | 16.108
HAB.01 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 21,77 [3,500| 76.186
HAB.02 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 21,70 [3,500| 75.937
HAB.03 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 21,70 [3,500| 75.937
HAB.04 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 21,70 [3,500| 75.938
HAB.05 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 21,70 [3,500| 75.937
HAB.06 A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 23,97 [3,500| 83.890
HAB.CURTA DURADA A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 10,61 3,500 | 37.152
MAG.NET A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 1,17 3,500 | 39.090
MAGATZEM A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA 5,05 3,500 | 17.662
OFFICE A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 7,68 3,500 | 26.869
OFICINA A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA 10,50 3,500 | 36.748
PAS A.13.1: Zonas de hospitalizacion AC 41,38 3,500 | 144.814
PAS (FORA D'AMBIT) A.13.1: Zonas de hospitalizacion NA 10,26 | 3,500 | 35.908
E:ASQE%T:,\I;";?(;IONS A.13.1: Zonas de hospitalizacién NA 2,51 3,500 | 8.783

Tipo: Espacio acondicionado (AC), no acondicionado (NA) y no habitable (NH).

3.4 Elementos constructivos

Los parametros térmicos de cada uno de los elementos constructivos utilizados en los calculos son los que se
describen en las dos tablas siguientes:

LISTADO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS OPACOS

Resistencia
Referencia y descripcion térmica |Masa (kg/m?)
(m?-K/W)
APE2019.CUB.ZONA.B: 2886 410.80
Cubierta para zona B segin CTE DB-HE 2019 Apéndice E (valores orientativos) ’ ’
FORJADOS_INTERIORES:
Forjado ceramico sin aislamiento 0,180 483,00
TABIQUE.F4:
Tabicon ladrillo hueco doble 9 cm ambas caras alicatadas 0,331 183,90
CTE2006.MUR.ZONA.C:
Muros de fachada y cerramientos en contacto con terreno para zona C segin CTE DB-HE1 2006 Tabla 2.2 (Valores 1,199 211,50
orientativos)

LISTADO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS SEMITRANSPARENTES

Transmitancia Transmitancia
vidrio carpinteria
(W/m2-°C) (W/m2-°C)

Permeabilidad|
(m*h m?)

Referencia y descripcion
solar

APE2019.HUE.ZONA.C:
Vidrio: VER_DB1_4-12-6 2,000 0,70 2,200 9,0
Carpinteria: VER_PVC dos camaras

4 CONDICIONES OPERACIONALES

Las condiciones operacionales que describen el funcionamiento del edificio seran las correspondientes a "NO
RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h" cuyos parametros se describen en el anejo correspondiente.

4.1 Niveles de ocupacion e iluminacion

En cada espacio se ha estimado el nimero de ocupantes en funcién de la actividad prevista, de la superficie util del
recinto o bien a partir de datos facilitados por el promotor.

Atendiendo a los mismos criterios se ha elegido el grado de actividad metabdlica de cada grupo de personas con
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objeto de estimar sus aportes térmicos sensibles y latentes.

El nivel de iluminacién y las cargas internas debidas a equipos eléctricos o térmicos corresponden a ratios utilizados
habitualmente para cada tipo de actividad o condiciones operativas.

OCUPACION, ILUMINACION Y EQUIPOS DE LOS
ESPACIOS EN ICO

Ocupacion Equipos

i | Do | 2o | A0 et Fom T oo

cupantes|(m?/persona) (Wim?) (Wim?) (Wim?) (Wim?)
(CN%NEECS)ILDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 2 7,66 6,00 379 10,00 10,00 0,00
FNS(_)O'II?OESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) ! 4,60 6,00 3.79 15,00 450 0,00
?NA(E RESIDENGIAL: Iniensiad Media - 24h) 2 10,88 6,00 3,79 10,00 10,00 0,00
FNAOB .lg%ESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 2 10,85 6,00 3.79 10,00 10,00 0,00
?NA(? RESIDENGIAL: Intensidad Media - 24h) 2 10.85 6,00 3,79 10,00 10,00 0,00
F'NA(? PESIDENGIAL: Intensidad Media - 24h) 2 10,85 6,00 3,79 10,00 10,00 0,00
(HNAOB .IgEI)ESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 2 10,85 6,00 3,79 10,00 10,00 0,00
?NAOB .g6ESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 3 7,99 6,00 3,79 10,00 10,00 0,00
?NAC? 'gggyéﬁgm%nensidad Media - 24h) ! 10,61 6,00 3.79 10,00 10,00 0,00
?f\l%GI-R[\IEES-I;DENCIAL: Intensidad Media - 24h) 2 5,58 6,00 3.79 10,00 10,00 0,00
&F(;:II%IEESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 4 1,92 6,00 379 10,00 10,00 0,00
(P,?S RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h) 4 10,34 6,00 379 10,00 10,00 0,00

5 CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se utilizan dos juegos de condiciones climaticas diferentes, uno con datos para un dia tipo de cada mes, que
representa las condiciones climaticas extremas y que sera utilizado para el calculo de las cargas térmicas maximas y
minimas; y otro con la evolucion anual hora a hora (8760 registros) de las principales variables climaticas, y que sera
utilizado en el computo de la demanda energética anual.

Las condiciones exteriores para calculos de potencia térmica se obtienen de la Guia técnica de IDAE "Condiciones
climaticas exteriores de proyecto" a partir de las condiciones exteriores para el dia tipo de Julio a las 15 hora solar:

¢ Percentil condiciones de verano Otras fuentes de datos %
e Temperatura seca verano 34,0 °C

e Temperatura humeda verano 31,7 °C

 Humedad relativa de verano 85,1 %

Las condiciones exteriores extremas para calculos de calefaccién seran las mismas para cualquier hora y mes de
invierno:

» Percentil condiciones de invierno 99,6 %
e Temperatura seca invierno 0,7 °C

e Temperatura humeda invierno 0,1 °C

* Humedad relativa de invierno 90,0 %

Las condiciones climaticas para el resto de los dias del afio se obtienen aplicando las tablas de correcciones de la
norma UNE 100014-2004 "Climatizacién. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de calculo" segun los parametros
siguientes:

« Variacion diurna de temperaturas 10,2 °C
¢ Variacion anual de temperaturas 33,3 °C

Para estimar la radiacion solar maxima incidente se utilizara el modelo no espectral desarrollado por Bird y Hulstrom
considerando una atmésfera Normal (ciudad).

Se considera que la temperatura del terreno es 15,4 °C, obtenida como la media anual de las temperaturas secas
exteriores.

El célculo de la demanda de energia se realizara en base a los datos meteorolégicos sintéticos, generados con el
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programa CLIMED 1.3 a partir de los datos climaticos de la Agencia Estatal de Meteorologia. Estos datos estan disponibles
para todas las capitales de provincia, ciudades auténomas y localidades tipo de cada zona climatica y se suministran junto
a los programas informaticos oficiales LIDER y CALENER.

El archivo de datos climaticos utilizado es "barcelona.met".

Teniendo en cuenta el entorno que rodea al edificio, se considera que la calidad del aire exterior es de nivel ODA 1:

Aire puro que se ensucia so6lo temporalmente.

6 RESUMEN DE CARGAS TERMICAS POR ESPACIOS

A continuacién, se detallan los resultados del célculo de cargas térmicas de calefaccion y refrigeracion para cada
espacio en el momento de maximas cargas individuales:

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION
ESPACIOS EN ICO

Espacio Fecha GTH (W) '?.,%: T(;;' T(;’)" oc (%)| IL (%) |EQ (%)| VE (%) | ESHF ("7\,7::",’)
CONTROL 27 Junio 16hs 3.338 00 | 21 | 52 | 47 | 48 | 48 | 785 | 092 | 2180
ES-010 20 Julio 15hs 1602 00 | 14 [ 75 | 30 | 45 | 14 | 823 | 094 | 3464
HAB.O1 21 Junio 14hs 37731 00 | 04 [ 08 | 06 | 06 | 06 | 962 | 094 [1.7334
HAB.02 27 Junio 14hs 37.603 0.0 | 04 [ 05 | 06 | 06 | 06 | 965 | 093 [1.7332
HAB.03 27 Junio 14hs 37.610 0.0 | 04 [ 05 | 06 | 06 | 06 | 965 | 093 [1.7335
HAB.04 27 Junio 14hs 37.603 0.0 | 04 [ 05 | 06 | 06 | 06 | 965 | 093 [17332
HAB.05 21 Junio 14hs 37.610 0,9 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 96,5 0,93 |1.733,5
HAB.06 21 Junio 14hs 37.852 0,9 0,4 0,8 0,6 0,7 0,7 95,9 0,94 |1.579,2
HAB.CURTA DURADA 21 Junio 16hs 36.783 0,0 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 98,6 0,92 |3.465,2
MAG.NET 20 Julio 15hs 3.589 0,0 1,5 8,2 3,2 3,3 3,3 80,6 0,94 321,3
OFFICE 20 Julio 16hs 6.275 0,0 0,6 3,3 1,3 1,3 1,3 92,3 0,94 817,4
PAS 20 Julio 16hs 7.257 0,0 2,8 8,0 5,9 6,0 6,0 71,4 0,92 175,4

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION

ESPACIOS EN ICO

Espacio Fecha GTH (W) '?f)c T(';;‘ T;’)" oc (%)| IL (%) |EQ (%)| VE (%) | ESHF (sva,::]‘:)
CONTROL 27 Diciembre 1hs 570 00 | 111 | 565 | 00 | 00 | 00 | 324 | 1.00 | 633
ES-010 27 Diciembre Ths 893 0.0 | 36 | 377 | 00 | 00 | 00 | 587 | 1.00 | 1939
HAB.O1 27 Diciembre 1hs 5,658 0.0 | 53 | 176 | 00 | 00 | 00 | 771 | 1.00 | 259.9
HAB.02 27 Diciembre 1hs 5,256 00 | 57 | 13 | 00 | 00 | 00 | 830 | 1.00 | 2423
HAB.03 27 Diciembre 1hs 5,058 0.0 | 57 | 13 | 00 | 00 | 00 | 830 | .00 | 2424
HAB.04 27 Diciembre 1hs 5,057 0.0 | 57 | 13 | 00 | 00 | 00 | 830 | 1.00 | 2423
HAB.05 27 Diciembre 1hs 5,058 0.0 | 57 | 13 ] 00 | 00 | 00 | 830 | 100 | 2424
HAB.06 27 Diciembre 1hs 5.745 0.0 | 58 | 183 | 00 | 00 | 00 | 759 | 700 | 2397
HAB.CURTA DURADA 27 Diciembre 1hs 4814 0.0 | 1.6 | 78 | 00 | 00 | 00 | 906 | .00 | 4536
MAG.NET 27 Diciembre 1hs 1.955 0.0 | 40 | 424 | 00 | 00 | 00 | 536 | 1.00 | 1750
OFFICE 27 Diciembre 1hs 2.750 0.0 | 20 | 218 | 00 | 00 | 00 | 762 | 700 | 3582
PAS 21 Diciembre 1hs -2.591 0,0 1,2 64,5 0,0 0,0 0,0 24,3 1,00 62,6

Donde:

GTH: Carga térmica total (W)

RSC: Ganancias por radiacién solar (% carga total)
TEN: Transmision a través de la envolvente (% carga total)

TPA: Transmision por particiones y huecos (% carga total)

OC: Fuentes internas ocupacion (% carga total)
IL: Fuentes internas iluminacion (% carga total)
EQ: Fuentes internas equipos (% carga total)
VE: Ventilacion e infiltraciones (% carga total)
ESHF: Factor de carga sensible del espacio

7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La potencia térmica nominal instalada en el conjunto de las instalaciones es de , siendo - la superficie Util total de los
espacios acondicionados. A continuaciéon, se describen las caracteristicas principales de los sistemas de climatizacion

elegidos:

La elecciéon de los subsistemas se ha realizado teniendo como objetivos preferentes la eficiencia energética del edificio
y el bienestar térmico de los ocupantes, para ello se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

* Compartimentacion del edificio, espacios acondicionados.

» Condiciones operacionales, actividad y uso de cada espacio.
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e Simultaneidad de utilizacién.

¢ Bajo nivel de ruidos y vibraciones.

e Camaras y recintos disponibles para los dispositivos de la instalacion.
» Proteccion del medio ambiente.

8 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

El cumplimiento de esta exigencia se justifica con la verificacion de los requisitos descritos en la IT 1.1.2. y
relacionados a continuacion:

8.1 Calidad térmica del ambient

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la instalacion
térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y operativa, humedad
relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se
mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos en la IT 1.1.4.1.1.

La siguiente tabla contiene los distintos espacios climatizados del edificio, indicando para cada uno de ellos los
parametros del bienestar térmico que se han elegido para el disefio y dimensionado de sus instalaciones térmicas. En los
apartados siguientes se justifica esta eleccion.

Velocidad

Temperatura| Humedad | Temperatura| Humedad media del

Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona

verano (°C) | verano (%) |invierno (°C) | invierno (%) ocupada

(m/s)

CONTROL NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,010 - 0,14-0,18

Media - 24h
NO RESIDENCIAL: Intensidad
ES-010 Modia - 24h 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
NO RESIDENCIAL: Intensidad

HAB.01 Modia - 24h 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18

HAB.02 NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Media - 24h

HAB.03 NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Media - 24h

HAB.04 NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Media - 24h

HAB.05 NO RESIDENCIAL: Intensidad 25,01,0 45,0-60,0 21,01,0 - 0,14-0,18
Media - 24h

HAB.06 NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Media - 24h

HAB.CURTA DURADA NO RES'BE(’;:S_AZL‘:‘A”te”S'dad 250410 | 450600 | 21,0:1,0 - 0,14-0,18

MAG.NET NO RESIDENCIAL: Intensidad | = 50,10 | 450600 | 210£1,0 - 0,14-0,18
Media - 24h

OFFICE NO RESIDENCIAL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Media - 24h

PAS NO RESIDENCIAL: Intensidad |~ 250110 | 450600 | 21,0£1,0 - 0,14-0,18
Media - 24h

8.1.1 Temperatura operativa y humedad relativa

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran en base a la
actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos (PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1,0 clo en
invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y la humedad relativa, asumiendo un nivel de
velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben estar comprendidos entre los limites que reproducimos a continuacion:

Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)
\erano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion se ha empleado una temperatura de célculo de las
condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeracién la temperatura de calculo ha sido de 25°C.

8.1.2 Velocidad ia del ai

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitara al valor que aparece en la tabla anterior, obtenido de acuerdo
con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusibn por mezcla a la temperatura seca ambiente, para una intensidad de
turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.
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8.2 Calidad del aire interior

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2., los locales en los que se realice alguna actividad humana dispondran de un
sistema de ventilacion que aporte suficiente caudal de aire exterior para evitar la formacién de altas concentraciones de
contaminantes.

8.2 1 Caudal mini el ai or d

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion de cada espacio se obtiene en funcion del uso del local, del niumero
de ocupantes y en algunos casos de la superficie Uutil, aplicando la tabla 2.1 del Documento Basico HS3 del Cédigo
Técnico de la Edificacion en el caso de edificios de viviendas, y en el resto de los edificios la norma UNE-EN 16798-3
"Ventilacion de los edificios. Parte 3: Para edificios no residenciales. Requisitos de eficiencia para los sistemas de
ventilacién y climatizacién". Los niveles de ventilacion asignados a cada espacio son los que aparecen en la siguiente tabla:

Calidad de aire interior Caudal
Espacio total FEL Notas
Criterio I/s/per.| l/s/m? (Ils) (1/h)
CONTROL IDA1 (Calidad éptima) 20,00 - 40,00 | 2,69 70,0%R.s.
ES-010 IDA1 (Calidad éptima) 20,00 - 20,00 | 4,47
HAB.01 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00( 26,23 | 70,0%R.s.
HAB.02 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00 26,31 70,0%R.s.
HAB.03 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00 26,31 70,0%R.s.
HAB.04 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00( 26,31 70,0%R.s.
HAB.05 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00 26,31 70,0%R.s.
HAB.06 Ventilacion Otros (maximo) - - 555,00 23,82 70,0%R.s.
HAB.CURTA DURADA Ventilacion Otros (maximo) - - |555,00| 53,78 | 70,0%R.s.
MAG.NET IDA1 (Calidad éptima) 20,00 - 40,00 | 3,68
OFFICE IDA1 (Calidad éptima) 20,00 - 80,00 | 10,72
PAS IDA1 (Calidad éptima) 20,00 - 80,00 | 1,99 70,0%R.s.

En general se utilizara el método indirecto de caudal de aire exterior por persona (A), salvo en los espacios no
dedicados a ocupacién humana permanente, o bien en aquellos en los que el numero de personas no esté definido, en los
que se utilizara el método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie (D). Las tablas 1.4.2.1 y 1.4.2.4 del RITE
relacionan la calidad de aire interior IDA con los caudales de aire exterior que es necesario suministrar dependiendo del
método utilizado.

8.2.2 Aire de extraccion

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2.5. s6lo el aire de categoria AE 1 (bajo nivel de contaminacién) podra ser
retornado a los locales, y el de categoria AE 2 (moderado nivel de contaminacién) usado como aire de transferencia desde
un local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

El aire de las categorias AE 3 y AE 4 (alto y muy alto nivel de contaminacién) no puede ser empleado en ningun caso
como aire de recirculacién o de transferencia.

8.3 Exiaencia de hidi

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN
12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en las redes de conductos seran desmontables y tendran una apertura de acceso o una
seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccidon en correspondencia con los registros en conductos y los
aparatos situados en los mismos.

8.4 Exi ia de calidad del ambi I

Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido, en especial las
siguientes cuestiones:

8.4.1 Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se revestira de tal
forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacioén y se garantice la continuidad de la solucion
constructiva.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ventilacion, atraviese
un elemento de separacion horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras de los huecos efectuados en el forjado para
paso del conducto con un material elastico que impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo él. Para ello,
los conductos se revestiran de un material elastico.
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8.4.2 Tech ndli los regqistrabl

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que
dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

8.4.3 Ruid braci e las instalaci

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrédgenos, extractores,
etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas sera tal que en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

8.4.4 Condici Y .

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefios y compactos o
sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funciéon o se necesite la alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del
motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada sera de
hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la
bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecanicos para la
extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.
8.4.5 Conducciones hidraulicas

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como
manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las
viviendas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo que la pared esté
apoyada en el suelo flotante.

8.4.6_Equipos de aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requiera y deben
utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios,
tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
8.4.7 Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos constructivos
cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacion vertical se revestira de tal forma
que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se garantice la continuidad de la solucion
constructiva.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo de
extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

9 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de esta exigencia. Esta
opcion se basa en la adopcion de medidas destinadas a la limitacion indirecta del consumo de energia de la instalacion
térmica mediante la verificacién de los valores limite y soluciones especificadas en los apartados siguientes.

291G i6n d I fri

Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la demanda térmica real y
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reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los siguientes criterios de calculo:

e Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a considerar son las
correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edificios en general.

* Para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas seca y humeda coincidente a considerar
son las correspondientes a un percentil del 1% para todos los tipos de edificios en general.

* Como excepcion, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se ha tenido en cuenta un
percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del 0,4% para el célculo de las cargas térmicas
maximas de verano.

El procedimiento de andlisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio para todas las horas de
un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la carga maxima simultanea de cada sistema, asi
como las cargas parciales y minimas, valores que se han utilizado para la seleccion del tipo y de la potencia de cada una
de las plantas generadoras.

9.2 Redes de tuberias y conductos.

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos, aparatos y depositos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos refrigerados con temperatura
menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran, o fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando
estén instalados en locales no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la potencia maxima que transportan.
En ningln caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsiéon de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que la
pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar
condensaciones.

En los anexos a este proyecto correspondientes a los métodos y al detalle de los calculos se justifica el cumplimiento
de esta exigencia utilizando el procedimiento alternativo, siguiendo los criterios indicados en la norma UNE-EN ISO 12241.

Los anexos justifican documentalmente por cada tramo, el espesor empleado del material aislante elegido, las pérdidas
0 ganancias de calor y las pérdidas totales de la red.

9.2.2 Potencia especifica.

Los anexos de calculo incluyen la justificacion, para cada circuito hidraulico, de la potencia especifica de los sistemas
de bombeo (SFP) y la categoria a la que pertenecen los sistemas de ventilacién y acondicionamiento, verificando que se
cumplen las siguientes limitaciones:

Tipo de sistema Sistemas de acondicionamiento Sistemas de ventilacion
Ventilador impulsién SFP4 SFP3
Ventilador retorno SFP3 SFP2

Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distintas unidades
terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir un ajuste 6ptimo.

9.3 Control.

Todos los subsistemas de climatizacion se dotaran de los correspondientes sistemas de control automatico necesarios
para mantener en los locales las condiciones de disefio ajustando el consumo de energia a las variaciones de la carga
térmica.

La tabla siguiente describe el equipamiento minimo de los sistemas de control automatico que se emplearan para el
control de las instalaciones, de acuerdo con el apartado IT 1.2.4.3.:

Categorias de control de las condiciones termohigrométricas:

 THM-CO: Ventilacion.

e THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

e THM-C2: Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

e THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

e THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

e THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

Métodos de control de la calidad del aire interior:

¢ IDA-C1: El sistema funciona continuamente.
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¢ IDA-C2: Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.

¢ IDA-C3: Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

» IDA-C4: Control por presencia. El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces, infrarrojos, etc.).

¢ IDA-C5: Control por ocupacion. El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes.

* IDA-C6: Control directo. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior
(CO2 o0 VOCs).

10 ESTIMACION DE CONSUMOS

En este apartado se desglosan los consumos mensual y anual expresados en energia primaria y emisiones de didxido
de carbono de cada uno de los sistemas disefiados.

Para obtener estos resultados se ha seguido un método de célculo de simulacion detallada en el que se han tenido en
cuenta los siguientes datos:

* Aflo meteoroldgico, condiciones operacionales anuales y factores de rendimiento definidos en los documentos
reconocidos relativos a la limitacién de la demanda y calificacion energética, utilizados en los programas oficiales
LIDER y CALENER.

» Procedimiento de calculo de ganancias instantaneas, conversion a cargas térmicas y demanda de energia siguiendo
los métodos descritos en el anejo de calculo.

* Conversiones de energia final a energia primaria y a emisiones de CO2 segun los coeficientes de paso suministrados
por IDAE y utilizados en los programas oficiales mencionados anteriormente.

CONSUMOS ENERGETICOS Y EMISIONES SISTEMAS TERMICOS
EDIFICIO COMPLETO

Mes Demanda Demanda E. Final E. Final E. Primaria | E. Primaria gg}'s;;?:; gggsg;:(;?
Refrig. kWh | Calef. kWh | Refrig. kWh | Calef. kWh | Refrig. kWh | Calef. kWh kg : kg :
Enero 0,0 11.201,1 0,0 11.201,1 0,0 13.239,7 0,00 3.483,54
Febrero 0,0 9.091,4 0,0 9.091,4 0,0 10.746,0 0,00 2.827,43
Marzo 0,0 8.129,6 0,0 8.129,6 0,0 9.609,2 0,00 2.528,32
Abril 0,0 5.718,8 0,0 5.718,8 0,0 6.759,6 0,00 1.778,54
Mayo 0,0 2.905,3 0,0 2.905,3 0,0 3.434,1 0,00 903,56
Junio 653,8 279,1 653,8 279,1 1.548,2 329,9 216,40 86,81
Julio 9.969,8 2,1 9.969,8 2,1 23.608,5 2,5 3.300,00 0,66
Agosto 10.605,6 0,0 10.605,6 0,0 25.114,1 0,0 3.510,46 0,00
Septiembre 4.794,0 129,5 4.794,0 129,5 11.352,3 153,1 1.586,83 40,29
Octubre 27,8 1.858,0 27,8 1.858,0 65,8 2.196,2 9,19 577,85
Noviembre 0,0 6.259,7 0,0 6.259,7 0,0 7.399,0 0,00 1.946,77
Diciembre 0,0 9.695,0 0,0 9.695,0 0,0 11.459,5 0,00 3.015,14
Total anual 26.051,0 55.269,8 26.051,0 55.269,8 61.688,8 65.328,8 8.622,88 17.188,89

11 EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

A continuacion, se relacionan todos los equipos agrupados por sistemas térmicos, indicando tanto el tipo de energia
necesaria para su funcionamiento como la potencia demandada.

12 COMPARACION CON OTROS SISTEMAS ALTERNATIVOS

Al tratarse de un edificio cuya potencia térmica instalada es inferior a 70 kW, no es necesaria la comparacion del
sistema elegido con otros alternativos.

13 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

La correcta aplicacion de esta exigencia debe verificarse a través de los requisitos descritos en la IT 1.3.2 que
relacionamos a continuacion:

13.1 Proteccic tra i i

Esta exigencia se verifica a través del documento basico CTE-SI Seguridad en caso de incendio, y en particular los
siguientes requisitos del apartado S1.1 Propagacion interior:

13.1.1_SI. Apartado 2.2. Locales y zonas de riesgo especial.
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Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas en esta reglamentacion deberan ser
compatibles con las de compartimentacién establecidas en el DB.

A estos efectos se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos mediante
elementos de cobertura.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto
de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la secciéon de paso y garantice en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o
un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacion El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.
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ANEJO 1: METODOS DE CALCULO

1 DATOS DE PARTIDA Y BASES DE CALCULO

El calculo térmico y energético se realiza de acuerdo con el "Documento de Condiciones de Aceptacién de Programas
Informaticos Alternativos”, editado por el IDAE en colaboracién con la Direccién General de Urbanismo y Politica de
Vivienda.

Este documento describe las bases de funcionamiento de los programas oficiales LIDER y CALENER, en particular:

* Nivel minimo de modelizacién, hipétesis comunes y valores por defecto.

» Datos climaticos oficiales de un afio tipo generados hora a hora (8760 registros) para cada una de las capitales de
provincia y ciudades autbnomas.

» Catalogo de materiales del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion.

* Condiciones operacionales tipo para Viviendas y No Residencial.

» Factores de correccion de equipos (CALENER_VYP y CALENER_GT).

También se tienen en cuenta las prescripciones del RITE-2007 (R.D. 47/2007), en especial las que afectan a las
condiciones de célculo y ventilacién:

¢ Calidad térmica del ambiente. Condiciones interiores.
 Calidad aire interior. Ventilacion. IDA y CTE-HS3

2 OPERATIVA DE CALCULO

La secuencia de calculo que se ha seguido es la siguiente:

e Calculo de las ganancias instantaneas para las 8760 horas del afio tipo oficial.

e Célculo de las ganancias instantaneas para las 24 horas del dia tipo de cada mes obtenidas sus condiciones segun
las normas UNE 100001 y UNE 100014.

» Conversion de las ganancias instantaneas a carga térmica supuesta constante la temperatura interior de los locales.

* Seleccion de la potencia nominal de los equipos y unidades terminales en base a las cargas térmicas
correspondientes a los dias tipo de cada mes.

» Calculo de la potencia de suministro/extraccion de los equipos acondicionadores teniendo en cuenta las cargas
térmicas obtenidas para el afio tipo y la variacion de las temperaturas de consigna de acuerdo a las condiciones
operacionales.

» Obtencion de la demanda de energia tedrica.

¢ Simulacién del funcionamiento de los equipos y unidades terminales.

¢ Calculo del consumo energético y de las emisiones de CO2.

A continuacién, se describen de forma detallada cada uno de los métodos de calculo utilizados en estos procesos.

3 GANANCIAS INSTANTANEAS

Las ganancias térmicas instantaneas representan los flujos de calor que entran (positivos) o salen (negativos) del
espacio acondicionado. A continuacion, se detalla el calculo de estas ganancias segun su procedencia.

3.1 Ganancias por radiacion solar a través de cerramientos semitransparentes

La ganancia solar Qgan t €n un instante t. sobre una superficie acristalada de area A y con una fraccion de vidrio de
FV viene dada por la expresion:

Qouie = Iz AFV

Donde:
ITr: Radiacion méaxima que atraviesa la superficie acristalada (w/m?)

La energia que atraviesa el cerramiento semitransparente viene dada por la radiacion transmitida mas la absorbida que
es devuelta hacia el interior.

ki

I =T, 1, +1,7,+(ct, T+, 1.)
= n*n d “d (DD u“)he"rhi
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I'p: Radiacion directa sobre la superficie soleada del cerramiento (w/m?)
wp: Transmisividad del vidrio a incidencia real.

7q: Transmisividad del vidrio a incidencia normal.

ap: Absortividad del vidrio a incidencia real.

ay: Absortividad del vidrio a incidencia normal.

hi: Coeficiente de conveccion interior (W/m?K)
he: Coeficiente de conveccion exterior (W/m?K)

El factor solar resultante del cerramiento semitransparente para las condiciones de radiacion definidas tendria la
siguiente forma:

hi
I T+ T, +(ty Ty +e, 1. )y ——
_DD d“d (DD ‘“)f‘re-‘rhi

I
F§=_I% _
I; Ip+1,

Se realiza el calculo de la posicion solar en cada instante, calculando la fraccion soleada y sombreada de cada
cerramiento semitransparente, teniendo en cuenta para ello tanto las sombras producidas por el propio edificio como las
debidas a los obstaculos de sombra que se hayan definido.

El documento de "Aceptacion de programas Informaticos alternativos" a LIDER y CALENER da los siguientes valores

por defecto:

» Coeficiente de reflexion de las superficies adyacentes 0,2.
» Resistencia superficial exterior convectivo-radiante (1/he): 0,04 m?-K/W
» Resistencia superficial interior convectivo-radiante (1/hi): 0,13 m?-K/W

Los valores de la transmisividad y absortividad de los vidrios se obtienen partiendo del factor solar dado por el
fabricante y aplicando las tablas 4.2 y 4.3 de este documento.

32T ‘s d I I

En este aparatado se contemplan los cerramientos opacos de separacién con el ambiente exterior, exceptuando los
que no reciben directamente los rayos solares.

La ganancia instantanea se debe tanto a la diferencia de temperaturas del aire en contacto con sus caras interiores y
exteriores, como a la radiacién solar absorbida por las superficies exteriores.

Se requiere un método de calculo en régimen transitorio ya que tanto la radiacién solar como la temperatura exterior
varian con el tiempo, ademas la inercia térmica del cerramiento influye en el almacenamiento de calor y por tanto en el
retardo en la transmision térmica.

La ganancia instantdnea para cada hora se calcula suponiendo que la transferencia de calor se realiza en modo
transitorio, de forma periédica y unidimensional, utilizando los Factores de respuesta peridédicos normalizados (CTSFs):

Q&L\-‘:r = E C;‘.LM{Im__r—.-u - I.q.-':]
n=0

Donde:

A: Area de la superficie interior del cerramiento (m?.
U: Transmitancia térmica del cerramiento (W/m*K).
tsa t-na’ Temperatura sol aire en el instante t-nA.

A: Incremento de tiempos igual a 1 hora.
tai: Temperatura de consigna del espacio supuesta constante.

¢j: Factores de respuesta segun el tipo de cerramiento.

Los coeficientes CTSFs de cada tipo constructivo se obtienen por el método del volumen finito implicito unidimensional
(FVM) en funcion de las distintas capas de materiales que lo componen.

La temperatura sol-aire es una temperatura ficticia que sirve para corregir el efecto de la convecciéon y de los rayos
solares sobre la superficie exterior del cerramiento:

I t, —t
t,=t, +a-—~—h, («;7(]
1

L3 &

Donde:
tsa: Temperatura sol-aire para un dia y una hora dadas (°C).

tec: Temperatura seca exterior corregida segun dia y hora (°C).

I: Radiacién solar incidente en la superficie (w/m?).

he: Coeficiente de termotransferencia de la superficie exterior (w/m? °C).

hy: Coeficiente de radiacién de la superficie exterior (w/m? °C).

to: Temperatura de cielo segtin dia y hora (°C).

a: Absortividad de la superficie frente la radiacion solar (depende del color).
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3.3 Transmision excepto paredes y techos.

En este aparatado se tratan las particiones interiores de separacion entre espacios, asi como los cerramientos de la
envolvente que no estan expuestos a la radiacion solar.

También se calcula segun este método las ganancias por conduccion a través de cerramientos semitransparentes.

Las ganancias instantaneas se calculan en régimen permanente ya que las condiciones de contorno se mantienen
practicamente constantes y ademas se trata de cerramientos de poca masa, con lo cual su inercia térmica es despreciable.

Qoave = U"‘i'&: _r.::'j

Donde:

U: Transmitancia del cerramiento (w/m?°C).

A: Area de la superficie interior del cerramiento (m?).
t: Temperatura del lado contiguo (°C).

tai; Temperatura interior del espacio supuesta constante (°C).

3.4G ias debid | tilacion de ai teri infiltraci

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior introducido en los locales por medio de la ventilacién, o a
causa de las infiltraciones por los huecos del edificio. Estas ganancias se consideran convectivas y pasan directamente a
ser cargas de refrigeracion.

QG.A_\'.: = 123fa -l} I '.FH: '(rec - Iﬂf:l

Donde:

fa: Coeficiente corrector por altitud geogréfica.

Vae: Caudal de aire exterior (Is).

toc: Temperatura seca exterior corregida (°C).

tai; Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).

Fuy: Factor de utilizacion de la ventilacion para el instante t.

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

Ogairy =3010-1, ¥, -Fu{X, -X,)

acs

Donde:
Qganit: Ganancia de calor latente en el instante t (w).

fa: Coeficiente corrector por altitud geogréfica.

Vae: Caudal de aire exterior (Is).

Xec: Humedad especifica exterior corregida (kg agua’kg aire).
Xai: Humedad especifica del espacio interior (kg agua/kg aire).

Fuy: Factor de utilizacion de la ventilacion para el instante t.

En este apartado se agrupan las ganancias de calor debida a los elementos existentes en el interior de los locales a
acondicionar. Estos son las personas, la iluminacion, los equipos eléctricos y los térmicos.

3.5.1 Ocupacion

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion principalmente del
numero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

QGA.\'.: = QD_, 'H'FH:

Donde:

Qog: Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad.
n: Ndmero de ocupantes.

Fuy: Factor de ocupacion para el instante t.

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.
QGA_\'.'_! = Qof '?‘.'!"FH!
Donde:

Qoy: Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad.

n: Ndmero de ocupantes.
Fuy: Factor de ocupacion para el instante t.

3.5.2 lluminacio

CDT Pagina 13 de 45



Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del nimero y tipo de luminarias instaladas.

Qo =0inFu,

Donde:

Qi: Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1'25.
n: Numero de luminarias.

Fuy: Factor de utilizacion de la iluminacion para el instante t.

Se considera que 80% del calor se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
3.5.3 Equipos eléctricos y térmicos

Calor generado por los aparatos eléctricos o térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del nimero y tipo de aparatos.
Qs =08 wFu,

Donde:
Qes: Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.

n: Ndmero de aparatos.
Fug: Factor de utilizacion de la iluminacion para el instante t.

Se considera que el 70% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Donde:
Qey: Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo.

n: Ndmero de aparatos.
Fuyg: Factor de utilizacion de la iluminacion para el instante t.

4 CARGA TERMICA A PARTIR DE GANANCIAS INSTANTANEAS

La carga térmica depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia instantanea asi como del tipo de construccion
del local, de su contenido, del tipo de iluminaciéon y de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantaneas de calor latente asi como las fracciones correspondientes de calor sensible que aparecen
por conveccion pasan directamente a ser cargas térmicas.

Las ganancias debidas a la radiaciéon y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por medio del método de
las series radiantes temporales (RTSM):

QR.EF_J =n 'Qen—'; +n 'Qeu‘:r-g + 1 'Qea_\-':r-:.z Tty 'Qeu—':r-_us

Qrert Carga térmica para el instante t (w).

A: Incremento de tiempos igual a 1 hora.
ro, r1 ... 3: Factores RTF.

Se utilizan dos juegos de factores RTF, uno para las ganancias solares y otro para las no solares. Estos coeficientes
se obtienen en funcion de la geometria de cada zona y de la composicion de los cerramientos que la delimitan.

5 CALCULO DE LA POTENCIA DEMANDADA POR EL EQUIPO

E | calculo de la carga térmica se realiza admitiendo una temperatura constante en el interior del espacio
acondicionado, sin embargo este supuesto no es real ya que el equipo de climatizacion, en la mayoria de las ocasiones, no
tiene un funcionamiento continuo.

Por ejemplo, una parada nocturna o durante fin de semana hace que la temperatura interior del local oscile libremente.
Cuando el equipo arranca las condiciones de partida son muy diferentes a las que se tomaron para el calculo de la carga
térmica, y por tanto la potencia del equipo podra ser muy superior.

Por tanto la potencia de extraccion es la cantidad de calor eliminado o afiadido realmente por el sistema de
climatizacion de una zona, bajo la hipétesis de que la temperatura de la zona no es constante con el tiempo.

El efecto que esta desviacion de la temperatura interior tiene sobre la carga térmica resultante se resuelve utilizando el
concepto de funcién de transferencia.

Se requieren datos adicionales como son las caracteristicas del equipo acondicionador y las condiciones operacionales
de utilizacién del local, que describe el modo de funcionamiento a lo largo de un afio tipo, con los periodos de parada y los
periodos de ajuste a temperatura de consigna alta y baja.

Se ha utilizado un modelo termostatico de control proporcional con banda perdida y gamas dobles de reduccion de la
seccion de paso. TCA y TCB representan las temperaturas de consigna Alta y Baja respectivamente.
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De este modo se supone que existe una relacion lineal entre las desviaciones de la temperatura interior del local con
respecto a la temperatura de consigna y el calor extraido por el sistema, segun la ecuacion:

ER, =W, +571,
Donde:

ERy: Velocidad de eliminacion del calor del ambiente en el instante t.
t+: Temperatura del aire en el espacio en el tiempo t.

Wy S: Parametros que caracterizan el rendimiento del equipo de climatizacion y que estan relacionados con la capacidad méaxima de calefaccion y refrigeracion, y
con el ancho de banda del termostato.

La funciéon de transferencia que relaciona la velocidad de extraccidbn de calor con la temperatura del aire ambiente
tiene la forma siguiente:

1 2
Z i '(‘ERI—_‘. - Q[—_\.) = Z £ '(-T!c _I’.L—_\)
il il

Donde:

ERy: Velocidad de eliminacion del calor del ambiente en el instante t.
gi y pi: Coeficientes de la funcion de transferencia.

Qq: Carga térmica a temperatura constante para el instante t.

Trc: Temperatura ambiental supuestamente constante.

T+ Temperatura ambiental resultante.

A: Incremento de tiempos igual a 1 hora.
Los coeficientes de la funcién de transferencia g se obtienen segun el tipo de construccién, de la transmitancia hacia
los alrededores y del nivel de ventilacion e infiltraciones.

Las dos ecuaciones anteriores pueden resolverse simultdneamente para ERt, teniendo en cuenta que nunca se podran
superar las capacidades maximas del equipo de climatizacion, ERmax y ERmin, para refrigeracion y calefaccion
respectivamente.

De esta forma se obtienen las potencias reales de acondicionamiento asi como la evolucién de la temperatura en el
interior del local para cada instante de funcionamiento.

6 CALCULO DE LA DEMANDA TERMICA Y EMISIONES DE CO2

La demanda térmica se obtiene integrando las potencias de calefaccidbn y refrigeracién calculadas segun el
procedimiento descrito en el apartado anterior, para el periodo de funcionamiento de las instalaciones.

El consumo de energia final se calcula simulando el comportamiento de los equipos de climatizacién en base a los
datos de consumo del fabricante y aplicando los factores de correccion por funcionamiento a carga parcial, por variacién de
las condiciones de temperatura y humedad que afectan a los equipos, etc...

Los factores de correccion que se utilizan son los utilizados por el programa oficial CALENER, descritos en el
documento "Condiciones de aceptacion de programas informaticos alternativos”, editados por el IDAE en colaboracion con
la Direccion General de Urbanismo y Politica de Vivienda.

Utilizando los coeficientes de paso de energia final a energia primaria y a emisiones de CO2 se obtienen tanto las
necesidades energéticas, como los costes de operacion y los niveles de emisiones contaminantes.

Los coeficientes de paso que aparecen en la tabla siguiente son los proporcionados por el IDAE en el documento de
referencia mencionado anteriormente:
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Tipo de energia Co;:::::;l:itae: ?(‘\EN?\ZT)OI ak‘tlevr;‘eerfgla Coeficiente de paso a emisiones kg CO2 / kWhef
Gas Natural 1,195 0,252
GLP 1,204 0,254
Gasodleo 1,182 0,311
Fuel-oil 1,182 0,311
Carbén doméstico 1,084 0,472
Biomasa y biocarburantes 1,037 0,018
Biomasa densificada, pellets 1,113 0,018
Electricidad conv. Peninsular 2,368 0,331
Electricidad conv. Extrapeninsular (Canarias) 2,994 0,776
Electricidad conv. Extrapeninsular (Baleares) 3,049 0,932
Electricidad conv. Extrapeninsular (Ceuta y Melilla) 2,790 0,721

7 RADIACION SOLAR

Se sigue el método desarrollado por Bird y Hulstrom (modelo "C" de Igb

al) basado en la identificacion de coeficientes

de atenuacion extraterrestre debida a los elementos que constituyen la atmdsfera: polvo, vapor de agua, ozono, otros

gases, etc...
7.1 Radiacion total incidente sobre una superficie horizontal
I, =1I,cos6, +1,

Donde:

Ity Radiacion total sobre superficie horizontal (w/m?).
In: Radiacion directa segun los rayos solares (w/m?).
lqn: Radiacion difusa sobre superficie horizontal (w/m?).

6,: Angulo cenital, formado entre los rayos solares y la vertical del lugar (°).

I, =0975171_ -(1+ 0,033 505(360 ‘D

ND: Dia del afio Juliano.
Isc: Constante solar (1367 w/m?).

: Coef. Transmision por escaterin o cambio de direccion de la radiacion solar debido a las moléculas
. Coef. Transmision debida a la absorcién del ozono.

: Coef. Transmision debida a la absorcion por la mezcla uniforme de gases (excepto ozono y vapor
: Coef. Transmision debida a la absorcion del vapor de agua.

T,

T, T. Ty T,

del aire.

de agua).

: Coef. Transmision tanto por absorcion como por cambio de direccién de la radiacion solar debido a la presencia de aerosoles.

I,=I,+I_+1I,
lgr: Radiacion debida a la difusion por moléculas de aire (difusion por Rayleigh) (w/m?.
lga: Radiacion difusa debida a los cambios de direccion por aerosoles (w/m?).
lgm: Radiacion difusa por miltiples reflexiones entre la tierra y la atmosfera (w/m?)
360 ND 1-
I, =097, -(1+0,033-cos(———))'T, T, T, Tpy 0.5 ©__)-cos(8,)
63 1-m, M
72a° Coef. Transmision exclusivamente debido a la absorcién por los aerosoles.
my: Masa optica del aire.
r.ﬂ’
I, =079 _-(1+0,033 co( ))r T Ty Ty Fy ( —7)-cos(8,)
a m&
tas: Coef. Transmision exclusivamente debido a la difusion por los aerosoles.
Fc: Representa el tanto por ciento de energia que ante una dispersion con aerosoles va hacia delante.
PPy
=(I,cos(8,)+ 1, +1, )7
p g JG a
pg: Coeficiente de reflexion de los alrededores a la superficie estudiada (albedd).
pa: Coeficiente de reflexion multiple del cielo (albed6 de la atmdsfera).

7.2 Radiacion total incidente sobre una superficie inclinada
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I =I,+1,

Donde:
IT: Radiacion total sobre superficie inclinada (w/m?).

Ip: Radiacion directa sobre superficie inclinada (w/m?).
lq: Radiacion total difusa (w/m?.

Ip =1,-cos(f)
i- Angulo de incidencia, formado entre la direccion de los rayos solares y la normal a la superficie considerada (°).

I,=I+I

dre

lqat: Radiacion difusa desde la atmosfera (w/m?).
lgre: Radiacion difusa reflejada (w/m?)

n: Inclinacién de la superficie sobre la horizontal (°).

I.-.', =

[

1O U c0s(6,) + 1)

-

8 CAUDAL DE INFILTRACIONES

El caudal de infiltraciones se calcula mediante un método de zona Unica, es decir, para todos los espacios del edificio
al mismo tiempo. Este método consiste en calcular el niumero de renovaciones hora del conjunto de espacios teniendo en
cuenta la permeabilidad de los huecos y los defectos de la construccion del edificio.

Posteriormente se comprobara en cada espacio si la ventilacion forzada compensa las infiltraciones.
En primer lugar se calculan los coeficientes de caudal normalizados a 1 Pa para todos los huecos del edificio, a partir
del area de cada hueco y de su nivel de permeabilidad:

o0 B
TA% 36 enls
Qp100° Caudal de infitraciones debidas a la permeabilidad de huecos a 100 Pa, en Vs.

Pp: Permeabilidad del hueco en m%(h-m?).

Ap: Area del hueco en m?

_ Q100

» =100

Cp: Coeficiente de caudal del hueco a 1 Pa.

Seguidamente se calculan los coeficientes de caudal por defectos de la construccion para cada uno de los espacios
del edificio:

Qq1: Caudal de infiltraciones a 1Pa por defectos de la construccion.

Vy: Volumen interior del espacio (m?).

Ry: Nivel de renovaciones/hora por defectos de la construccion segtn el tipo de edificio:
Vivienda unifamiliar: 0,30 1/h

Bloque de viviendas: 0,24 1/h
Otros usos: 0,1 1/h

Cy: Coeficiente de caudal por defectos de la construccion a 1 Pa.
Se supondra que los huecos estan repartidos uniformemente en las fachadas expuestas y no expuestas:

» Coeficiente de caudal a 1Pa para elementos expuestos:
cn =053c, +3c,)
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» Coeficiente de caudal a 1Pa para elementos no expuestos:
Cn,=05>¢c,+>c,)

La sobrepresion a que estan sometidas las distintas zonas del edificio sera:

-

AP =Fpd-—
2 enPa

AP: Diferencia de presiones en Pa.
d: Densidad del aire en funcién de la altitud, en kg/m>
v: Velocidad del viento, en m/s.
Fp: Factor de presién en funcion de la orientacion:
Fachada expuesta: 0,25
Fachada no expuesta: -0,50
Elementos horizontales: -0,60

Caudal de infiltraciones por la fachada expuesta:
Qe =C{AP)"
Caudal de infiltraciones por la fachada no expuesta
On =Cp (4P,
Caudal de infiltraciones por los huecos horizontales
Oh =C, (AP, )"
Para finalizar se calcula el niumero de renovaciones/hora generales para todos los espacios del edificio:

i Qe+Qrz+Qh|
=0
>V

El caudal de infiltraciones en cada espacio sera:
Qi =Ri T,
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ANEJO 2. DETALLE DEL CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Las hojas de carga térmica describen de forma exhaustiva el origen y cuantia de la carga térmica relacionada con
cada uno de los espacios acondicionados, obtenida para el instante de calculo mas desfavorable teniendo en cuenta tanto
la evolucién de las condiciones climaticas exteriores como las condiciones operacionales internas de cada recinto.

Las cargas se agrupan en:

* Ganancia solar cristal: Debida a la radiacién incidente en los cerramientos semitransparentes.

e Transmision paredes y techo: Cerramientos opacos situados al exterior y soleados.

* Transmision excepto paredes y techo: Cerramientos opacos al exterior en sombra, de separacion con el terreno,
particiones interiores y transmisién por cerramientos semitransparentes.

» Calor sensible interno: Aporte sensible debido a ocupantes, iluminacién, aparatos eléctricos y térmicos situados en el
interior del espacio.

» Calor sensible aire de ventilacion: Debido al aire de ventilacion e infiltraciones.

¢ Calor latente interno: Calor latente provocado por la actividad metabdlica de los ocupantes y los aparatos que
absorban o generen humedad.

» Calor latente aire de ventilacién: Procedente del aire exterior cuyo contenido de humedad es diferente al del aire del
interior de los locales.

» Carga total de refrigeracién o calefaccion: Sumatorio de los componentes anteriores al que ademas se le ha aplicado
el coeficiente de seguridad correspondiente.

Los valores que aparecen con signo positivo son ganancias instantdneas o cargas de refrigeracion, mientras que los
negativos son de calefaccion.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Ts.: Temperatura seca (°C).

Th.: Temperatura himeda (°C).

Hr.: Humedad relativa (%).

Xe.: Humedad especifica (g/kg).

Or.: Orientacién del cerramiento exterior.

Sup.: Superficie de cerramiento considerada (m?).

F.: Factor solar de un cerramiento semitransparente.

U.: Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?°C).

GSC.: Energia que atraviesa la superficie semitransparente (W/m?).

G.Inst.: Ganancias instantaneas (W).

Carga Term.: Cargas térmica de calefaccion o de refrigeracion (segun signo, en W).

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C).

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C).

Ud. Numero de elementos del mismo tipo (personas, equipos...)

%Uso: Porcentaje de utilizacion definido por las condiciones operacionales para el instante considerado.
Tec: Temperatura seca exterior corregida (°C).

Xec: Humedad especifica correspondiente a las temperaturas exteriores seca y humeda corregidas (g/kg).

CDT Pagina 19 de 45



EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO CONTROL FECHA CALCULO 21 Junio 16hs (17h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 15,31 m? x 3,600 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 53.590 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-017 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 15,31 0,330]52,9 69 68
68
e $égEgTo =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 15,31 1,923|28,9 115 94
PV-043 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 15,97 1,692| 25,0 0 0
PV-028 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,71 1,692 25,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 2,68 1,692/ 28,1 14 12
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,69 1,692| 25,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 1,75 1,692|28,1 9 8
PV-035 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,77 1,692] 28,1 62 51
165
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 45,93 2,0 100 92 92
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 15,3 100 153 153
Equipos estandar (W/m?) 10,00 15,3 100 153 153
398
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad éptima) (recuperador 70%) 40,00 32,8 100 115 115|
115]
TOTAL CALOR SENSIBLE 746 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 29,02 2,0 100 58 58
58
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 40,00 29,62 100 2.375 2.375|
2.375
TOTAL CALOR LATENTE 2.433 W|
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,92
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 218,02 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,2 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO CONTROL FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 15,31 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 53.590 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Text| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-017 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 15,31 0,330| 0,7 -103 -103
-103
s el _IIE_)E(((:IE(I;TO A S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 15,31 1,923/ 10,9 -299 -299
PV-043 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 15,97 1,692 21,0 0 0
PV-028 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,71 1,692[21,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 2,68 1,692[12,9 -37 -37
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,69 1,692 21,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 1,75 1,692|12,9 -24 -24
PV-035 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,77 1,692|12,9 -162 -162
-521
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 45,93 2,0 0 0 0
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 15,3 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 15,3 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad éptima) (recuperador 70%) 40,00 0,7 100 -299 -299
-299
TOTAL CALOR SENSIBLE -924 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 40,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0w

CARGA TOTAL DE CALEFACCION

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00

Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 63,33 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO ES-010 FECHA CALCULO 20 Julio 15hs (16h 58m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 34,0 31,7 85,1 29,10
DIMENSIONES 4,60 m? x 3,500 m Interiores 25,0 19,4 60,0 11,90
VOLUMEN 16.108 | Diferencias 9,0 12,3 25,1 17,20
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-021 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 4,60 0,330] 59,0 20 21
21
HrEn ok $|)E(gﬁgTo =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-021 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 4,60 1,923 29,5 40| 32
PV-014 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,94 1,692|29,5 53 42
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,12 1,692| 25,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,97 1,692| 25,0 0 0
PV-027 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,09 1,692| 28,6 49 40
114
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 27,61 1,0 100 28 28
lluminacion estandar (W/m?) 15,00 4,6 100 69 69
Equipos estandar (W/m?) 4,50 4,6 100 21 21
117
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 20,00 34,0 100 221 221
221
TOTAL CALOR SENSIBLE 473 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 17,44 1,0 100 17| 17
17
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 20,00 29,10 100 1.035 1.035
1.035
TOTAL CALOR LATENTE 1.052 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,94
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 348,07 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,3 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO ES-010 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 4,60 m?* x 3,600 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 16.108 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) V) Text] G. Inst. (W) Carga (W)
CU-021 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 4,60 0,330] 0,7 -3 -31
-31
L el .IIE.)E(gEZTO A EE S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-021 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 4,60 1,923]10,9 -90 -90
PV-014 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,94 1,692]10,9 -119 -119
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,12 1,692 21,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,97 1,692] 21,0 0 0
PV-027 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,09 1,692]12,9 -111 -111
-320
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 27,61 1,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 15,00 4,6 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 4,50 4,6 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 20,00 0,7 100 -499 -499
-499
TOTAL CALOR SENSIBLE -850 W|
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 20,00 3,57 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 193,93 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,4 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.01 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 21,77 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 76.186 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-001 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 170,2 372 314
314
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-013 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,77 0,330 63,0 87 86
FA-002 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 45,4 50 50
136
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,77 1,923 28,9 163 126
VE-001 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 32,8 41 34
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,15 1,692 25,0 0 0
PV-021 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
PV-004 (tabique n/a) TABIQUE.F4 22,01 1,692 28,9 145 112
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3.351 0,360 32,8 9 7
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos |VARIOS 7,141 0,095 32,8 5 4
283
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,30 2,0 100 131 130
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,8 100 218 217
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,8 100 218 217
565
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.894 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 41,25 2,0 100 82 82
82
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.041 W,
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,94
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.733,38 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.01 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 21,77 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 76.186 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-001 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-013 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,77 0,330 0,7, -146 -146)
FA-002 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 0,7, -141 -141
-287
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,77 1,923 10,9 -425 -425
VE-001 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 0,7, -106 -106|
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,15 1,692 21,0 0 0
PV-021 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
PV-004 (tabique n/a) TABIQUE.F4 22,01 1,692 10,9 -378 -378
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,351 0,360 0,7 -24 -24
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,141 0,095 0,7 -14 =14
-947
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,30 2,0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,8 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,8 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154,
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.388 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W

CARGA TOTAL DE CALEFACCION

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00

Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 259,91 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,3 °C

NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.02 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 75.937 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-002 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,52 0,70 170,2 364 308
308
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-010 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 63,0 86 85|
FA-003 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,55 0,730 45,4 50 50
135
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 28,9 163 125
PV-045 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 25,0 0 0
PV-022 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
VE-002 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,52 2,030 32,8 40| 33
PV-021 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3.253 0.360 32,8 9 7
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,040 0,095 32,8 5 4
170
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 100 130 130
lluminaciéon estandar (W/m?2) 10,00 21,7 100 217| 216
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217| 217
563
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596)
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.772 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 41,11 2,0 100 82 82
82
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.040 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,93
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.733,18 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,4 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.02 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 75.937 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-002 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,52 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-010 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 0,7 -146 -146
FA-003 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,55 0,730 0,7 -142 -142
-287
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 10,9 -423 -423
PV-045 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 21,0 0 0
PV-022 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
VE-002 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,52 2,030 0,7 -104 -104
PV-021 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,253 0,360 0,7 -24 -24
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,040 0,095 0,7 -14 =14
-565|
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.006 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 242,28 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.03 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 75.937 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-003 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 170,2 372 314
314
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-001 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 63,0 86 86
FA-004 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 45,4 50 50
135|
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 28,9 163 125
PV-023 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
VE-003 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 32,8 41 34
PV-022 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
PV-046 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 25,0 0 0
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3.253 0,360 32,8 9 7
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,140 0,095 32,8 5 4
170
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 100 130 130
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217 216
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217| 217
563
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596)
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.779 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 41,11 2,0 100 82 82
82
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.040 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,93
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.733,49 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,4 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.03 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 75.937 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-003 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-001 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 0,7 -146 -146
FA-004 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 0,7 -141 -141
-286
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 10,9 -423 -423
PV-023 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
VE-003 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 0,7 -106 -106)
PV-022 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
PV-046 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 21,0 0 0
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,253 0,360 0,7 -24 -24
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,140 0,095 0,7 -14 =14
-567
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.008 W]
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 242,35 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.04 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 75.938 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-004 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,52 0,70 170,2 364 308
308
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-016 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 63,0 86 85|
FA-005 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,55 0,730 45,4 50 50
135
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 28,9 163 125
VE-004 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,52 2,030 32,8 40| 33|
PV-023 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
PV-047 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 25,0 0 0
PV-024 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3.253 0.360 32,8 9 7
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,040 0,095 32,8 5 4
170
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 100 130 130
lluminaciéon estandar (W/m?2) 10,00 21,7 100 217| 216
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217| 217
563
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596)
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.773 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 41,11 2,0 100 82 82
82
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.040 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,93
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.733,15 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,4 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.04 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 75.938 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-004 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,52 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-016 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 0,7 -146 -146
FA-005 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,55 0,730 0,7 -142 -142
-287
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 10,9 -423 -423
VE-004 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,52 2,030 0,7 -104 -104
PV-023 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
PV-047 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 21,0 0 0
PV-024 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,253 0,360 0,7 -24 -24
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,040 0,095 0,7 -14 =14
-565|
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.006 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 242,27 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion

CDT

Pagina 31 de 45



EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.05 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 75.937 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-005 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 170,2 372 314
314
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-008 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 63,0 86 86
FA-006 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 45,4 50 50
135
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 28,9 163 125
PV-048 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 25,0 0 0
PV-025 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
VE-005 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 32,8 41 34
PV-024 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3.253 0,360 32,8 9 7
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,140 0,095 32,8 5 4
170
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 100 130 130
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217 216
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 100 217| 217
563
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596)
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.779 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 41,11 2,0 100 82 82
82
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.040 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,93
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.733,49 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,4 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.05 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 21,70 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 75.937 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-005 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,57 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-008 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 21,70 0,330 0,7 -146 -146
FA-006 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 9,50 0,730 0,7 -141 -141
-286
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 21,70 1,923 10,9 -423 -423
PV-048 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 21,0 0 0
PV-025 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
VE-005 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,57 2,030 0,7 -106 -106
PV-024 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,253 0,360 0,7 -24 -24
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,140 0,095 0,7 -14 =14
-567
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 65,09 2,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 21,7 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.008 Wi
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 242,35 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.06 FECHA CALCULO 21 Junio 14hs (15h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 23,97 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 83.890 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-006 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,73 0,70 170,2 396 334
334
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Tsa G. Inst. (W) Carga (W)
CU-021 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 23,97 0,330 63,0 95 95|
FA-007 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 10,56 0,730 45,4 56 55|
150
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES | coDIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 23,97 1,923 28,9 180 138
VE-006 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,73 2,030 32,8 43| 36|
PV-015 (tabique n/a) TABIQUE.F4 22,01 1,692 28,9 145 112
PV-025 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 25,0 0 0
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 13,38 1,692 25,0 0 0
Puentes térmicos integrados en VARIOS 3,700 0.360 32,8 10 8
fachadas
Puentes térmicos contorno de huecos |VARIOS 7,470 0,096 32,8 6 4
299
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 47,94 3,0 100 144 143
lluminacion estandar (W/m?2) 10,00 24,0 100 240 239
Equipos estandar (W/m?) 10,00 24,0 100 240 239
622
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596)
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.001 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 30,28 3,0 100 91 91
91
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 33.049 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,94
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1.579,24 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,5 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.06 FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) | Hr(%) |Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 23,97 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 83.890 | Diferencias -20,3 - - -
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) F GSC G. Inst. (W) | Carga Term.(W)
VE-006 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C S 2,73 0,70 0,0 0
0
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) U Text G. Inst. (W) Carga (W)
CU-021 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 23,97 0,330 0,7 -161 -161
FA-007 (muro) CTE2006.MUR.ZONA.C S 10,56 0,730 0,7 -157 -157
=317
TRANSMISION EXCEFTO PAREDES Y| cODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac | G.Inst. (W) | carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 23,97 1,923 10,9 -468 -468
VE-006 (puerta/ventana) APE2019.HUE.ZONA.C 2,73 2,030 0,7 -113 -113|
PV-015 (tabique n/a) TABIQUE.F4 22,01 1,692 10,9 -378 -378
PV-025 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 22,01 1,692 21,0 0 0
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 13,38 1,692 21,0 0 0
Puentes térmicos integrados en fachadas [VARIOS 3,700 0,360 0,7 -27 -27
Puentes térmicos contorno de huecos VARIOS 7,470 0,096 0,7 -15 -15|
-1.000
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 47,94 3,0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 24,0 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 24,0 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154 -4.154
-4.154
TOTAL CALOR SENSIBLE -5.472 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 239,70 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,3 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.CURTA DURADA FECHA CALCULO 21 Junio 16hs (17h 53m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 32,8 31,7 92,5 29,62
DIMENSIONES 10,61 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 37.152 | Diferencias 7,8 13,9 42,5 19,74
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-011 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 10,61 0,330]52,9 48| 47
47
e $|)E(gﬁgTo =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 10,61 1,923] 28,9 80 66
PV-028 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,71 1,692| 25,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 4,13 1,692] 28,1 22 18
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,97 1,692] 28,1 37 30
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,09 1,692| 25,0 0 0
PV-050 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,67 1,692| 25,0 0 0
114
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m2 (W/persona) 63,69 1,0 100 64 64
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 10,6 100 106 106
Equipos estandar (W/m?) 10,00 10,6 100 106 106
276
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) (recuperador 70%) 555,00 32,8 100 1.596 1.596
1.596
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.033 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 40,23 1,0 100 40| 40
40
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 29,62 100 32.958] 32.958
32.958
TOTAL CALOR LATENTE 32.998 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,92
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 3.465,25 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,2 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO HAB.CURTA DURADA FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 10,61 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 37.152 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Text| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-011 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 10,61 0,330] 0,7 -71 -71
=71
e .IIE.)E(gESTO AR CcODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 10,61 1,923/ 10,9 -207, -207|
PV-028 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,71 1,692 21,0 0 0
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 4,13 1,692|12,9 -57 -57
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,97 1,692|12,9 -96 -96
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,09 1,692 21,0 0 0
PV-050 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,67 1,692|21,0 0 0
-360
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m2 (W/persona) 63,69 1,0 0 0 0
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 10,6/ 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 10,6 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (méaximo) (recuperador 70%) 555,00 0,7 100 -4.154] -4.154
-4.154,
TOTAL CALOR SENSIBLE -4.585 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion Otros (maximo) 555,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W

CARGA TOTAL DE CALEFACCION

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 453,56 W/m?

Temperatura operativa resultante: 20,5 °C

NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion

CDT

Pagina 37 de 45



EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO MAG.NET FECHA CALCULO 20 Julio 15hs (16h 58m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 34,0 31,7 85,1 29,10
DIMENSIONES 11,17 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 39.090 | Diferencias 9,0 13,9 35,1 19,22
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-019 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 11,17 0,330]59,0 49 51
51
Uil ek EEgEgTO =S CcODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 11,17 1,923 29,5 97 77
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,12 1,692| 28,6 49 40
PV-017 (tabique n/a) TABIQUE.F4 19,79 1,692 29,5 151 121
PV-015 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,95 1,692]29,5 53| 42
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,93 1,692| 25,0 0 0
PV-050 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,67 1,692| 25,0 0 0
280
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m2 (W/persona) 33,51 2,0 100 67 67
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 11,2 100 112 112
Equipos estandar (W/m?) 10,00 11,2 100 112 112
290
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 40,00 34,0 100 442 442
442
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.063 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 21,16 2,0 100 42 42
42
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad éptima) 40,00 29,10 100 2.312 2.312
2.312
TOTAL CALOR LATENTE 2.354 W|
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,94
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 321,32 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,3 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO MAG.NET FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 11,17 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 39.090 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Text| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-019 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 11,17 0,330] 0,7 -75 -75
-75
Uil okl EEgEgTO =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) u Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 11,17 1,923/ 10,9 -218 -218
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,12 1,692]12,9 -111 -111
PV-017 (tabique n/a) TABIQUE.F4 19,79 1,692/ 10,9 -340 -340
PV-015 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,95 1,692/ 10,9 -119 -119
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,93 1,692 21,0 0 0
PV-050 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,67 1,692|21,0 0 0
-789
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m2 (W/persona) 33,51 2,0 0 0 0
lluminacién estandar (W/m?) 10,00 11,2 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 11,2 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 40,00 0,7 100 -998 -998
-998
TOTAL CALOR SENSIBLE -1.862 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 40,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W

CARGA TOTAL DE CALEFACCION

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00

Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 175,01 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,2 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO OFFICE FECHA CALCULO 20 Julio 16hs (17h 58m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 33,4 31,7 88,7 29,36
DIMENSIONES 7,68 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 26.869 | Diferencias 8,4 13,9 38,7 19,48
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-020 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 7,68 0,330] 52,7 36 36
36
HrEn ok $|)E(gﬁgTo =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 7,68 1,923] 29,2 62 52
PV-029 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,07 1,692|28,4 46 38
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,69 1,692| 25,0 0 0
PV-030 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,02 1,692| 28,4 46| 38
PV-012 (tabique n/a) TABIQUE.F4 11,69 1,692 29,2 83 70
198
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 11,52 4,0 100 46 46
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 7,7 100 77 77
Equipos estandar (W/m?) 10,00 7,7 100 77 77
200
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 80,00 33,4 100 826 826
826
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.260 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 7,27 4,0 100 29 29
29
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 80,00 29,36 100 4.687 4.687|
4.687
TOTAL CALOR LATENTE 4.717 W)
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,94
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 817,37 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,3 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO OFFICE FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 7,68 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 26.869 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) V) Text] G. Inst. (W) Carga (W)
CU-020 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 7,68 0,330] 0,7 -52 -52
-52
L el .IIE.)E(gEZTO A EE S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 7,68 1,923]10,9 -150 -150
PV-029 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,07 1,692]12,9 -111 =111
PV-019 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,69 1,692]| 21,0 0 0
PV-030 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,02 1,692]12,9 -110 -110
PV-012 (tabique n/a) TABIQUE.F4 11,69 1,692]10,9 -201 -201
-572
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 11,52 4,0 0 0 0
lluminacion estandar (W/m?) 10,00 7,7 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 7,7 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 80,00 0,7 100 -1.996 -1.996|
-1.996
TOTAL CALOR SENSIBLE -2.619 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 80,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W
CARGA TOTAL DE CALEFACCION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 358,22 W/m?
Temperatura operativa resultante: 20,2 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO PAS FECHA CALCULO 20 Julio 16hs (17h 58m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 33,4 31,7 88,7 29,36
DIMENSIONES 41,38 m? x 3,500 m Interiores 25,0 17,8 50,0 9,88
VOLUMEN 144.814 | Diferencias 8,4 13,9 38,7 19,48
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Tsa| G. Inst. (W) Carga (W)
CU-003 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 41,38 0,330]52,7 195 194
194
e $égEgTo =S CODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 41,38 1,923] 29,2 334 279
PV-016 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,86 1,692 29,2 49 4
PV-048 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692| 25,0 0 0
PV-045 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692| 25,0 0 0
PV-043 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 15,97 1,692| 25,0 0 0
PV-040 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 4,86 1,692| 28,4 28| 23
PV-047 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692/ 25,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,15 1,692| 25,0 0 0
PV-042 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 10,89 1,692| 28,4 62 52
PV-039 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,40 1,692 28,4 48| 40
PV-005 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,86 1,692| 29,2 49 Ll
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 13,38 1,692| 25,0 0 0
PV-046 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692| 25,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,09 1,692| 25,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,93 1,692/ 25,0 0 0
PV-041 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,29 1,692| 28,4 47| 39
PV-038 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 7,45 1,692| 28,4 42 35|
550
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 62,06 4,0 100 248 248
lluminaciéon estandar (W/m?) 10,00 41,4 100 414 414
Equipos estandar (W/m?) 10,00 41,4 100 414 414
1.076
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (I/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) [ Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) (recuperador 70%) 80,00 33,4 100 248 248
248
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.067 W|
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 3,79 W/m? (W/persona) 39,20 4,0 100 157 157
157
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad éptima) 80,00 29,36 100 4.687 4.687
4.687
TOTAL CALOR LATENTE 4.844 W)
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,92
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 175,40 W/m?
Temperatura operativa resultante: 25,2 °C
NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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EXPEDIENTE
PROYECTO
FECHA
ESPACIO PAS FECHA CALCULO 21 Diciembre 1hs (1h 50m hora oficial)
ACTIVIDAD A.13.1: Zonas de hospitalizacion CONDICIONES Ts(°C) | Th(°C) Hr(%) | Xe(g/kg)
C. OPERAC. NO RESIDENCIAL: Intensidad Media - 24h Exteriores 0,7 0,1 90,0 3,57
DIMENSIONES 41,38 m? x 3,500 m Interiores 21,0 - - -
VOLUMEN 144.814 | Diferencias -20,3 - - -
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. | Sup. (m?) U Text] G. Inst. (W) Carga (W)
CU-003 (cubierta) APE2019.CUB.ZONA.B H 41,38 0,330] 0,7 -278 -278
-278
e _IIE_)E(((:IE(I;TO AR CcODIGO MATERIAL Sup. (m?) U Tac| G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
PH-014 (suelo n/a) FORJADOS_INTERIORES 41,38 1,923/ 10,9 -807 -807|
PV-016 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,86 1,692[10,9 -118 -118
PV-048 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692|21,0 0 0
PV-045 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692|21,0 0 0
PV-043 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 15,97 1,692 21,0 0 0
PV-040 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 4,86 1,692|12,9 -67 -67
PV-047 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692/ 21,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,15 1,692|21,0 0 0
PV-042 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 10,89 1,692|12,9 -150 -150
PV-039 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,40 1,692|12,9 -115 -115
PV-005 (tabique n/a) TABIQUE.F4 6,86 1,692/ 10,9 -118 -118
PV-049 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 13,38 1,692|21,0 0 0
PV-046 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 12,07 1,692 21,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 11,09 1,692|21,0 0 0
PV-044 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 6,93 1,692|21,0 0 0
PV-041 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 8,29 1,692|12,9 -114 -114
PV-038 (medianera/tabique) TABIQUE.F4 7,45 1,692|12,9 -102 -102
-1.591
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ocupacion estandar 6,00 W/m? (W/persona) 62,06 4,0 0 0 0
lluminaciéon estandar (W/m?) 10,00 41,4 0 0 0
Equipos estandar (W/m?) 10,00 41,4 0 0 0
0
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) (recuperador 70%) 80,00 0,7 100 -599 -599
-599
TOTAL CALOR SENSIBLE -2.467 W
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal (l/s) Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Term. (W)
Ventilacion IDA1 (Calidad 6ptima) 80,00 3,57 0 0 0
0
TOTAL CALOR LATENTE 0 W

CARGA TOTAL DE CALEFACCION

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 1,00
Factor de seguridad (Aplicado al resultado total): 5,0 %
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 62,62 W/m?

Temperatura operativa resultante: 20,5 °C

NOTA: Los valores positivos son cargas de refrigeracion y los negativos cargas de calefaccion
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ANEXO 1. METODOS DE CALCULO

1 DIMENSIONADO DE LOS CIRCUITOS HIDRAULICOS

A continuacion, se describen los métodos de calculo empleados para el dimensionado y la comprobacion de los
distintos tipos de dispositivos que componen los circuitos hidraulicos.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

1. Determinacion del caudal de cada tramo en funcién de la potencia y salto térmico de los emisores o baterias a las
que alimenta:

_P
C_ AT

e 4

Q:

Siendo:

Q = Caudal, en dm%¥s;
P = Potencia térmica en Kw;
AT = Salto térmico entrada-salida, en K 6 °C;

¥ = Peso especifico del fluido portador, en Kg/dm?
Ce = Calor especifico del fluido portador, en Ki/(Kg-K);
Calor especifico del agua a 15°C: 4,186 Kj/(Kg-K);

2. Eleccion de los parametros para el dimensionado de los tramos:
o Velocidad maxima del fluido 1,50 m/s.
o Pérdida de carga lineal maxima admisible en las tuberias 40,0 mmca/m.
o Diametro inferior 10,00 mm.
3. Calculo del diametro interior necesario, en base a los parametros de dimensionado definidos previamente, y
seleccion del diametro nominal correspondiente segun el material utilizado en cada tramo.

1.2 Calculos de pérdidas de presion

Las pérdidas de carga a lo largo de cada circuito hidraulico se calculan sumando las pérdidas individuales que se
producen en cada uno de los dispositivos por donde circula fluido portante, de acuerdo con las siguientes expresiones:

1. Pérdidas de carga por friccion segun la féormula de Prandtl-Colebrook.

k 2'51
V==2-,2-gDJlog,,(— -

+
371D D2 ngJ)

Siendo:

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m;

D = Digmetro interior de la tuberia, en m;

V = Velocidad media del agua, en m/s;

ks = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

L = Viscosidad cinemética del fluido, (1'31x10-6 m%s para agua a 10°C);
g = Aceleracion de la gravedad, 98 m/s?

2. Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.
3. Las caidas de presién en las valvulas y en los restantes dispositivos de la instalacion se calculan por medio de los
graficos del fabricante. En los casos en que es conocido el coeficiente Kvs se aplica de la siguiente forma:

- ~ 2

J= [&
Kvs )

Siendo:

J = Pérdida de carga en valvulas, en bar;
Q = Caudal, en m%h;

2 AISLAMIENTO Y PERDIDAS TERMICAS

El céalculo de los niveles de aislamiento térmico en tuberias se realiza por el procedimiento alternativo descrito en el

ICA Pagina 1 de 10



RITE, IT 1.2.4.2.1.3. tomando como espesores minimos los indicados en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2. Posteriormente se
comprueba que las pérdidas térmicas no superen los niveles maximos admitidos en la IT 1.2.4.2.1.1.

Cuando se utilicen materiales de aislamiento térmico de conductividad distinta a A, = 0,04 w/(m*K) a 10°C, se
modificara el espesor minimo dyr obtenido en las tablas segun la siguiente ecuacion:

D+2- a‘,,af’) 1]

D
d:-.[E‘XP( -In

2 Ares

Donde

A = Conductividad térmica del material aislante, en W/(m+K)
D = Didmetro exterior de la tuberia, en m

Las pérdidas térmicas en las tuberias se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241 tomando
las condiciones de contorno expuestas en la publicacién del IDAE “Comentarios al RITE 2007".

2.1 Calculo de pérdidas térmi tuberi

El flujo de pérdidas de calor lineales g en una tuberia viene dado por la expresion:

. gi _ga

W/m
Ry

RT =‘Rli +.R1 +R1e m -K/W
Donde

0; = temperatura interior (temperatura del fluido), en °C

0, = temperatura ambiente, en °C
Ry, Rie = resistencias térmicas lineales de las superficies interior y exterior, en m-K/IW
Ry = resistencia térmica lineal del conjunto de capas, en m-K/W

En tuberias sin aislar tendremos una Unica capa constituida por el material de la tuberia y de espesor igual a la pared
del tubo, y para tuberias aisladas habra una capa adicional formada por la coquilla del material aislante.
La resistencia térmica lineal de una capa cilindrica se calcula segun la expresion:

Rl=-i m-K/W
2-m-A
Donde

D; = digmetro interior de la capa, en m
D¢ = didmetro exterior de la capa, en m

A = conductividad térmica del material, en W/(m-K)

2.9 Resi ficial

La resistencia térmica lineal de la superficie interior Rj; es practicamente nula, ya que esta en contacto directo con el
fluido. Para el calculo de la resistencia superficial exterior Ry utilizaremos los métodos descritos en el apartado 4.1.2 de la
norma UNE-EN ISO 12241.

Para tuberias, la resistencia superficial térmica lineal viene dada por la expresion:

S ST

- heo-m-Dy

Donde

hse = coeficiente superficial de transmision de calor, en W/(m*K)
De = didmetro exterior total de la tuberia, en m

El coeficiente superficial tiene una componente radiativa y otra convectiva:
e = hy+ by Wi(m® - K)

221 Coefici fiial debid iacis

La fraccion radiativa se puede calcular aproximadamente (hasta una diferencia de temperaturas de 200 K) por la
expresion:
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h=a-C Wim’-K)

ar=4- (Tav_)s K3
Donde

Tav = 0,5-(temperatura superficial de la tuberia + temperatura ambiente), K

C, = Coeficiente de radiacion, en W/(m>K#), tomandose los siguientes valores:

0,74-10" para tuberias metalicas no aisladas o para cualquier tipo de tuberia aislada situada en el exterior de los
edificios (se supone que la superficie exterior del aislamiento se cubrird con una lamina metalica de proteccion).

5,33-10°8 para los restantes casos.

222 Coefici ficial debid .

La norma UNE-EN ISO 12241 plantea varias ecuaciones para el calculo de este coeficiente, de ellas utilizamos las
siguientes:

Para tuberias situadas en el interior de los edificios, y dispuestas en posicion vertical (su eje forma mas de 60° con la
horizontal):

-
L ?’2—9 W/ (m?K)

e

Para tuberias situadas en el interior de los edificios instaladas horizontalmente:

[AB 7
h...=125- 4/— W/(m™-K)
D

cv |
e

Tuberias horizontales y verticales situadas en el exterior de los edificios:

Si el flujo de aire es laminar ( v-Dg < 8,55 *+ 103 m?/s )

_3 |_.
Moy =220~ 334, | Y W/(m?-K)
De \ De
Si el flujo de aire es turbulento ( v-Dg > 8,55 - 103 m¥s )
0.9
v T f 2 1
hev =8.9 —57 W/ (m~-K)
De

Donde

Dg = didmetro exterior total de la tuberia (incluido el aislamiento térmico), en m

A = diferencia entre la temperatura superficial de la tuberia y la temperatura del ambiente que la rodea, en °C
v = velocidad del viento, en m/s. Se toman los criterios expuestos en los “Comentarios al RITE 2007” editado por IDAE:

0,2 m/s en el interior de los edificios
4,0 m/s para fluidos calientes y tuberias situadas al exterior

1,0 mv/s para fluidos frios y tuberias situadas al exterior

La temperatura que se alcanza en la superficie exterior de la tuberia, o de su aislamiento térmico, se obtiene
mediante la expresion:

(6, - 6,)
959 =ga+hse'D; Be
57 Inpt1

Segudn norma UNE-EN [ISO 12241 capitulo 8, considerando que la profundidad de empotramiento (desde la
superficie del cerramiento al eje de la tuberia) es igual a dos veces el diametro exterior de la tuberia, se obtendria una
resistencia térmica del empotramiento igual a:

1 4. H,
R = — In—=
2-t-Ag D,

m-K/W

donde
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Hg = Distancia desde la superficie del cerramiento al eje de la tuberia, se supone Hg = 2-Dg

De = didmetro exterior total de la tuberia (incluido el aislamiento térmico), en m

Ag = conductividad térmica del material de empotramiento, se toma 0,55 W/(m-K) correspondiente a un mortero de cemento o a un enlucido de yeso.

3 CONDICIONES DE CONTORNO PARA EL CALCULO DE LAS PERDIDAS TERMICAS

En el documento “Comentarios al RITE 2007” publicado por el IDAE se recomiendan las siguientes condiciones de

contorno para el calculo de las pérdidas térmicas en tuberias:
CONDICIONES DE CONTORNO PERDIDAS TERMICAS EN TUBERIAS

. . . o Humedad Temperatura radiante  |Velocidad del| Rad. solar
Fluido Tipo de ambiente Temperatura seca (°C) relativa (%) media (°C) aire (m/s) (wim?)
600,0
Frio Exterior Percentil 1%+3°C Percentil 1% Percentil 1%+3°C 1,0 emitancia
superf. 0,9
Frio Interior climatizado 25 50 25 0,2 -
Frio Interior no climatizado 28 40 28 0,2 -
. Aparcamientos y patinillos
Frio ventilados 32 40 32 0,2 -
Frio Falsps techos y patinillos sin 27 40 27 02 _
ventilar
Caliente Exterior Percentil 99%-3°C Percentil 99% Percentil 99%-3°C 4,0 0,0
Caliente [Interior climatizado 18 50 18 0,2 -
Caliente Interior no climatizado 12 50 12 0,2 -
Caliente Apan_'camlentos y patinillos 5 60 5 02 _
ventilados
. Falsos techos y patinillos sin
Caliente ventilar 18 50 18 0,2 -
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ANEXO 2. DETALLE DE LOS CALCULOS

4 LISTADO DE RESULTADOS EN LAS UNIDADES TERMINALES

A continuacion, se relacionan los resultados del calculo de las bateria e intercambiadores térmicos de la instalacion:

LISTADO DE BATERIAS DEL CIRCUITO B.CIRC (FRIO)

Uni Potencia Temperatu.ra Caudal agua Caiq? Pr.e‘sic'm Potel.'ncia
nidad (kW) entraclalsallda (Us) presion equilibrado nominal Marca/Modelo
(C) (kPa) (kPa) (kW)

cLof 16,900 7,012,0 0,807 0043 | yoiozse) | 0000 Fan-coil conductos
cLo2 16,900 7,012,0 0,807 0043 | (2orhay | 0000 Fan-coil conductos
cL03 16,900 7,012,0 0,807 0,943 (kv3’11o?2 1 | 0.000 Fan-coil conductos
cLoa 16,900 7,012,0 0,807 0043 | (o Livaas | 0000 Fan-coil conductos
CLO5 16,900 7,012,0 0,807 0,943 (kvi’1421,291) 0,000 Fan-coil conductos
CL06 16,900 7,012,0 0,807 0043 | (o Sibazsy | 0000 Fan-coil conductos
cLo7 16,900 7,012,0 0,807 0043 | o l3iasy | 0000 Fan-coil conductos
cLo8 22,370 7,012,0 1,069 0,900 (kvlé158,2 1 | 0.000 Fan-coil conductos
CL09 192800 | 7,0120 9,212 1676 | (ioob0) | 0000 Fan-coil conductos

5 CAMINO CRITICO DE PERDIDAS DE PRESION

La seleccién de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se ha realizado de forma que su rendimiento sea
maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Las siguientes tablas detallan las pérdidas de presion hasta las unidades terminales mas desfavorables (camino
critico) utilizadas para la seleccion del punto de trabajo de caudal y presién en los circuladores y grupos de bombeo:
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Caudal Velocidad Diametro Tipo de Pe.’d"?a Longitud Lo_n 2] e Lot Presion final
Tramo| (I/s) (mis) Nominal Elemento unitaria (m) equivalente tramo (kPa)
(mmca/m) (m), Ke 6 Kv (kPa)

B.CIRC 64,96

N1 15,932 1,21 25" TUB [1-2] 16,7 0,190 0,071 (Le) 0,043 64,91
N2 15,932 1,30 25" V TALL - - 2012,000 (Kv) 0,080 64,83
N3 15,932 1,21 25" TUB [3-4] 12,3 0,200 0,050 (Le) 0,030 64,380
N4 15,932 1,21 25" TUB [4-5 12,3 0,200 0,050 (Le) 0,030 64,77
N5 15,932 1,21 25" TUB [5-6 12,3 0,512 0,128 (Le) 0,077 64,70
N6 15,932 1,21 25" TUB [6-7 12,3 1,513 0,378 (Le) 0,228 64,47
N7 15,932 1,21 25" TUB [7-8] 12,3 0,710 0,177 (Le) 0,107 64,36
N8 15,932 1,21 25" TUB [8-9] 12,3 3,733 0,933 (Le) 0,563 63,80
N9 15,932 1,21 25" TUB [9-10] 12,3 2,600 0,650 (Le) 0,392 63,40
N10 15,125 1,14 25" TUB [10-17 11,2 3,450 0,862 (Le) 0,473 62,93
N17 14,318 1,08 25" TUB [17-24 10,1 3,450 0,862 (Le) 0,427 62,50
N24 13,510 1,02 25" TUB [24-31] 9,1 3,450 0,862 (Le) 0,383 62,12
N31 12,703 1,46 24" TUB [31-38] 22,7 3,450 0,862 (Le) 0,959 61,16
N38 11,895 1,37 24" TUB [38-45 20,1 3,800 0,950 (Le) 0,934 60,23
N45 11,088 1,27 24" TUB [45-52 17,6 4,000 1,000 (Le) 0,863 59,37
N52 10,280 1,18 24" TUB [52-59 15,3 2,400 0,600 (Le) 0,450 58,92
N59 9,212 1,06 24" TUB [59-66] 12,5 2,400 0,600 (Le) 0,367 58,55
N66 9,212 1,06 24" TUB [66-67] 12,5 0,250 0,063 (Le) 0,038 58,51
N67 9,212 1,36 24" Copia 8 de V.TALL - - 2012,000 (Kv) 0,027 58,48
N68 9,212 1,06 24" TUB [68-69] 12,5 0,250 0,063 (Le) 0,038 58,45
N69 9,212 1,36 24" Copia 8 de V. CONT - - 2012,000 (Kv) 0,027 58,42
N70 9,212 1,06 24" TUB [70-71] 12,5 0,500 0,125 (Le) 0,076 58,34
N71 9,212 1,06 24" TUB [71-72] 12,5 0,200 0,050 (Le) 0,031 58,31
N128 9,212 - - CL09 - - - 1,676 58,31
N128 9,212 1,06 24" TUB [128-127 12,5 0,200 0,050 (Le) 0,031 56,60
N127 9,212 1,06 24" TUB [127-126 12,5 0,500 0,125 (Le) 0,076 56,53
N126 9,212 1,36 24" Copia 9 de V.TALL - - 2012,000 (Kv) 0,027 56,50
N125 9,212 1,06 o4" TUB [125-124] 12,5 0,700 0,175 (Le) 0,107 56,39
N124 9,212 1,06 24" TUB [124-119 12,5 2,400 0,600 (Le) 0,367 56,03
N119 10,280 1,18 24" TUB [119-114 15,3 2,400 0,600 (Le) 0,450 55,58
N114 11,088 1,27 24" TUB [114-109 17,6 4,000 1,000 (Le) 0,863 54,72
N109 11,895 1,37 o4" TUB [109-104] 20,1 3,800 0,950 (Le) 0,934 53,78
N104 12,703 1,46 24" TUB [104-99] 22,7 3,450 0,862 (Le) 0,959 52,82
N99 13,510 1,02 25" TUB [99-94 9,1 3,450 0,862 (Le) 0,383 52,44
N94 14,318 1,08 25" TUB [94-89 10,1 3,450 0,862 (Le) 0,427 52,01
N89 15,125 1,14 25" TUB [89-84 11,2 3,450 0,862 (Le) 0,473 51,54
N84 15,932 1,21 25" TUB [84-83] 12,3 2,600 0,650 (Le) 0,392 51,15
N83 15,932 1,21 25" TUB [83-82] 12,3 3,733 0,933 (Le) 0,563 50,58
N82 15,932 1,21 25" TUB [82-81 12,3 0,908 0,227 (Le) 0,137 50,45
N81 15,932 1,21 25" TUB [81-80 12,3 1,500 0,375 (Le) 0,226 50,22
N80 15,932 1,21 25" TUB [80-79 12,3 0,200 0,050 (Le) 0,030 50,19
N79 15,932 1,30 25" V TALL - - 2012,000 (Kv) 0,080 50,11
N78 15,932 1,21 25" TUB [78-77] 12,3 0,725 0,181 (Le) 0,109 50,00
N77 15,932 - - B.CALOR - - - 1,919 48,08
N76 15,932 1,21 25" TUB [76-75] 12,3 0,200 0,050 (Le) 0,030 48,05
N75 15,932 1,30 25" V TALL - - 2012,000 (Kv) 0,080 47,97
N74 15,932 1,21 25" TUB [74-73] 12,3 0,200 0,050 (Le) 0,030 47,94
B.CIRC 64,96

Condiciones de funcionamiento requeridas:

¢ Caudal requerido: 15,932 I/s
¢ Presion requerido: 17,02 kPa

6 LISTADO DE PERDIDAS TERMICAS EN TUBERIAS

Se justifica el cumplimiento de la IT 1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de tuberias mediante el Procedimiento
alternativo descrito en la IT 1.2.4.2.1.3., tomando como minimo los espesores de las tablas del procedimiento simplificado
IT 1.2.4.2.1.2.

El método de calculo esta basado en la norma UNE-EN-ISO 12241 y tiene en consideracion los siguientes factores:

¢ El diametro exterior de la tuberia.

e La temperatura del fluido, maxima o minima.

» Las condiciones del ambiente donde esta instalada la tuberia, como temperatura seca, minima o maxima
respectivamente, la velocidad media del aire y, en el caso de fluidos frios, la temperatura de rocio y la radiacién
solar.

¢ La conductividad térmica del material aislante que se pretende emplear a la temperatura media de funcionamiento
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del fluido.

¢ El coeficiente superficial exterior, convectivo y radiante, de transmision de calor, considerando la emitancia del
acabado y la velocidad media del aire.

« La situacién de las superficies, vertical u horizontal.

« la resistencia térmica del material de la tuberia.

A continuacién, se detallan los resultados del calculo de las pérdidas térmicas en cada circuito cerrado de intercambio
y se justifica que las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superan el 4% de la potencia maxima
que transporta.

Diametro A Espesor Situacion, Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida Temperatura

Referencia o . aislamiento | aislamiento | instalacion y|fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W) superficial
(W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m-°C) (m) (°C)
TUB [1-2] 25" 0,0400 40,00 FT/H 7,0/27,0 0,4251 0,190 2,4 22,3
TUB [10-11] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [10-17] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0/350 0,4390 3,450 42,4 33,4
TUB [100-99] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [102-101 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [103-102 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [104-99] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 3,450 30,0 33,8
TUB [105-104] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0/ 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [107-106 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [108-107 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0/ 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [109-104 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 3,800 33,1 33,8
TUB [110-109] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [112-111] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0/ 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [113-112 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [114-109 o4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 4,000 34,8 33,8
TUB [115-114 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/IRIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [117-116] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [118-117] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0/ 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [119-114] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 2,400 20,9 33,8
TUB [12-13] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [120-119] o1 1/2" 0,0400 50,00 EX/IRIV 12,0 / 35,0 0,2165 0,700 3,5 34,0
TUB [122-121] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,2165 0,500 2,5 34,0
TUB [123-122] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0/ 35,0 0,2165 0,200 1,0 34,0
TUB [124-119 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 2,400 20,9 33,8
TUB [125-124 24" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,3782 0,700 6,1 33,8
TUB [127-126 24" 0,0400 50,00 EX/IRIV 12,0 / 35,0 0,3782 0,500 4,3 33,8
TUB [128-127] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,3782 0,200 1,7 33,8
TUB [14-15] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [15-16 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [17-18 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [17-24 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0/35,0 0,4390 3,450 42,4 334
TUB [19-20] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [21-22] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [22-23 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [24-25 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [24-31 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0/35,0 0,4390 3,450 42,4 334
TUB [26-27] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/IV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [28-29] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [29-30] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [3-4] 25" 0,0400 40,00 FT/H 7,0/ 27,0 0,4251 0,200 1,7 22,3
TUB [31-32] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/IRIV 7,0/35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [31-38] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,3782 3,450 36,5 33,5
TUB [33-34] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [35-36 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [36-37 1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [38-39 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/IRIV 7,0/35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [38-45] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,3782 3,800 40,2 33,5
TUB [4-5] 25" 0,0400 40,00 FT/H 7,0/27,0 0,4251 0,200 1,7 22,3
TUB [40-41 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [42-43 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [43-44 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0/35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [45-46] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [45-52] 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 / 35,0 0,3782 4,000 42,4 33,5
TUB [47-48] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [49-50] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [5-6] 25" 0,0400 40,00 FT/H 7,0/27,0 0,4251 0,512 4,4 22,3
TUB [50-51] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [52-53] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [52-59 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,3782 2,400 25,4 33,5
TUB [54-55 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 / 35,0 0,1989 0,250 1,4 33,8
TUB [56-57 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/IRIV 7,0/35,0 0,1989 0,500 2,8 33,8
TUB [57-58] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,1989 0,200 1,1 33,8
TUB [59-60] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/350 0,2165 0,250 1,5 33,8
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TUB [59-66] o4" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,3782 2,400 25,4 33,5
TUB [6-7] 25" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,4390 1,513 18,6 33,4
TUB [61-62] 1 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0/ 35,0 0,2165 0,250 1,5 33,8
TUB [63-64 g1 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,2165 0,500 3,0 33,8
TUB [64-65 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,2165 0,200 1,2 33,8
TUB [66-67 o4" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,3782 0,250 2,6 33,5
TUB [68-69] 24" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,3782 0,250 2,6 33,5
TUB [7-8] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 / 35,0 0,4390 0,710 8,7 33,4
TUB [70-71 24" 0,0400 50,00 EX/RIV 7,0 /35,0 0,3782 0,500 5,3 33,5
TUB [71-72 24" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,3782 0,200 2,1 33,5
TUB [74-73 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,4390 0,200 2,5 33,4
TUB [76-75] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,4390 0,200 2,5 33,4
TUB [78-77] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 0,725 7,3 33,7
TUB [8-9] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,4390 3,733 45,9 33,4
TUB [80-79 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 0,200 2,0 33,7
TUB [81-80 5" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,4390 1,500 15,1 33,7
TUB [82-81] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 0,908 9,2 33,7
TUB [83-82] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 3,733 37,7 33,7
TUB [84-83 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 2,600 26,3 33,7
TUB [85-84 1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [87-86 1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [88-87] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [89-84] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 3,450 34,8 33,7
TUB [9-10] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 7,0 /35,0 0,4390 2,600 32,0 33,4
TUB [90-89 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [92-91 1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [93-92] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [94-89] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 3,450 34,8 33,7
TUB [95-94 o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,700 3,2 34,1
TUB [97-96 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 12,0 / 35,0 0,1989 0,500 2,3 34,1
TUB [98-97 1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,1989 0,200 0,9 34,1
TUB [99-94] 25" 0,0400 50,00 EX/R/H 12,0 / 35,0 0,4390 3,450 34,8 33,7
Pérdidas totales (Pt) Coeficiente de seguridad en pérdidas térmicas 5,0% 934,4

Potencia térmica transportada en el circuito «B.CIRCx»:
Pv=p-Cp-Qn
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 934,4 / 333.470,0 - 100,0 = 0,28 % <4 %

Donde:

p = Densidad del agua 1000 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del agua 4184 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del circulador 15,932 Vs

Tr = Temperatura del agua en el retorno 12,0 °C
Ti = Temperatura del agua en la ida 7,0 °C

- (Tr - Ti) = 333.470,0 W

Abreviaturas

EX = La tuberia discurre por el exterior del edificio
AC = En el interior de locales acondicionados
NA = En el interior de locales no acondicionados
AP = En aparcamientos y patinillos ventilados
FT = En falsos techos y patinillos sin ventilar
DE = Directamente enterrada a profundidad 0,8 m en terreno 1,0 w/m-K
E = Tuberia empotrada en tabiques y suelos o en canaletas interiores

S = Tuberia suspendida mediante soportes no aislados
R = Revestimiento metalico exterior
C = Tramos de conexién a la red general de longitud inferior a 5 m.
V = Tuberia en posicién vertical (mas de 60° con la horizontal)
H = Tuberia en instalacién horizontal
Pérdidas de calor (valores positivos)
Ganancias de calor (valores negativos)

7 RESULTADOS VASOS DE EXPANSION

En los proximos apartados se detalla el calculo de los vasos de expansion necesarios en cada circuito cerrado para
compensar las variaciones del volumen de fluido con los cambios de temperatura:

7.1 VASO DE EXPANSION VAS [77]

Este procedimiento de célculo se basa en la norma UNE-100155:2004 Climatizacién. Disefio y céalculo de sistemas de

expansion.

El sistema de expansion tiene la mision de absorber las variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en
un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo su presion entre limites preestablecidos e impidiendo, al mismo

tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa del fluido.

El volumen o capacidad util que debe tener el depésito debe ser al menos de:
Vu=V-Cg
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Donde:

V., = Volumen o capacidad util del vaso de expansion.

V = Contenido total de agua en el circuito.
Cg = Coeficiente de dilatacion del fluido térmico en %.

El volumen total de fluido en la instalacion es 887,33 |, resultante de la suma del contenido en los intercambiadores
de los generadores térmicos, en las unidades terminales, colectores, y la capacidad de las tuberias de todo el circuito.

Tomando un factor de seguridad del 10% se obtiene un contenido de agua en el circuito de:
V = 887,33 - 1,1 = 976,07 |

Para una temperatura maxima de funcionamiento del agua en el circuito de 40,0 °C el coeficiente de expansion
resultante de aplicar la ecuacién (4) de dicha norma es de:

Ce = 0,00657.
Por tanto el volumen util del vaso de expansion deber ser de:
V, = 976,07 - 0,00657 = 6,41 |
Para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el coeficiente de presion del gas (Cp) relaciona la presion maxima
de trabajo (Pp) y la presién minima de llenado (P,), ambas como presiones absolutas:
Cp=1/(1-(Pm/Pw)
Como minimo se toma una presion relativa inicial en el vaso de P; = 50,00 kPa con objeto de evitar la entrada de

aire en el punto mas alto de la instalacién, situado a 1,500 m, asi la presion absoluta de llenado inicial de la camara de
gas se fija en P, = 149,27 kPa.

De acuerdo con la norma UNE 100155:2004, la presion absoluta maxima de funcionamiento se establece en funcion
de la presion de tarado de las valvulas de seguridad (Pyg) como el menor de los dos valores siguientes:

e Py =0,9 - Pys + 1 (es el 10% menor que Pysg, en bar)

¢ Py = Pys + 0,65 (es 0,35 bar menor que Pysg, en bar)

Teniendo en cuenta que Pyg=500,01 kPa y la correccion debida a la altura geométrica del emplazamiento del vaso
de expansioén, se obtiene una presion maxima absoluta de:

Pm = 563,97 kPa
Con estos valores se obtiene un coeficiente de presion de:
Cp = 1,360
Por tanto la capacidad total del depdsito debe ser:
Vi=V, Cp=8721
Se elige un deposito de expansion cerrado con las siguientes caracteristicas:
» Capacidad total: 12,00 |

* Presion absoluta maxima de trabajo: 563,97 kPa
¢ Presion absoluta minima de llenado: 149,27 kPa
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ANEXO 1. METODOS DE CALCULO

1 DIMENSIONADO DE LOS CIRCUITOS HIDRAULICOS

A continuacion, se describen los métodos de calculo empleados para el dimensionado y la comprobacion de los
distintos tipos de dispositivos que componen los circuitos hidraulicos.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

1. Determinacion del caudal de cada tramo en funcién de la potencia y salto térmico de los emisores o baterias a las
que alimenta:

_P
C_ AT

e 4

Q:

Siendo:

Q = Caudal, en dm%¥s;
P = Potencia térmica en Kw;
AT = Salto térmico entrada-salida, en K 6 °C;

¥ = Peso especifico del fluido portador, en Kg/dm?
Ce = Calor especifico del fluido portador, en Ki/(Kg-K);
Calor especifico del agua a 15°C: 4,186 Kj/(Kg-K);

2. Eleccion de los parametros para el dimensionado de los tramos:
o Velocidad maxima del fluido 1,50 m/s.
o Pérdida de carga lineal maxima admisible en las tuberias 40,0 mmca/m.
o Diametro inferior 10,00 mm.
3. Calculo del diametro interior necesario, en base a los parametros de dimensionado definidos previamente, y
seleccion del diametro nominal correspondiente segun el material utilizado en cada tramo.

1.2 Calculos de pérdidas de presion

Las pérdidas de carga a lo largo de cada circuito hidraulico se calculan sumando las pérdidas individuales que se
producen en cada uno de los dispositivos por donde circula fluido portante, de acuerdo con las siguientes expresiones:

1. Pérdidas de carga por friccion segun la féormula de Prandtl-Colebrook.

k 2'51
V==2-,2-gDJlog,,(— -

+
371D D2 ngJ)

Siendo:

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m;

D = Digmetro interior de la tuberia, en m;

V = Velocidad media del agua, en m/s;

ks = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

L = Viscosidad cinemética del fluido, (1'31x10-6 m%s para agua a 10°C);
g = Aceleracion de la gravedad, 98 m/s?

2. Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.
3. Las caidas de presién en las valvulas y en los restantes dispositivos de la instalacion se calculan por medio de los
graficos del fabricante. En los casos en que es conocido el coeficiente Kvs se aplica de la siguiente forma:

- ~ 2

J= [&
Kvs )

Siendo:

J = Pérdida de carga en valvulas, en bar;
Q = Caudal, en m%h;

2 AISLAMIENTO Y PERDIDAS TERMICAS

El céalculo de los niveles de aislamiento térmico en tuberias se realiza por el procedimiento alternativo descrito en el
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RITE, IT 1.2.4.2.1.3. tomando como espesores minimos los indicados en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2. Posteriormente se
comprueba que las pérdidas térmicas no superen los niveles maximos admitidos en la IT 1.2.4.2.1.1.

Cuando se utilicen materiales de aislamiento térmico de conductividad distinta a A, = 0,04 w/(m*K) a 10°C, se
modificara el espesor minimo dyr obtenido en las tablas segun la siguiente ecuacion:

D+2- a‘,,af’) 1]

D
d:-.[E‘XP( -In

2 Ares

Donde

A = Conductividad térmica del material aislante, en W/(m+K)
D = Didmetro exterior de la tuberia, en m

Las pérdidas térmicas en las tuberias se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241 tomando
las condiciones de contorno expuestas en la publicacién del IDAE “Comentarios al RITE 2007".

2.1 Calculo de pérdidas térmi tuberi

El flujo de pérdidas de calor lineales g en una tuberia viene dado por la expresion:

. gi _ga

W/m
Ry

RT =‘Rli +.R1 +R1e m -K/W
Donde

0; = temperatura interior (temperatura del fluido), en °C

0, = temperatura ambiente, en °C
Ry, Rie = resistencias térmicas lineales de las superficies interior y exterior, en m-K/IW
Ry = resistencia térmica lineal del conjunto de capas, en m-K/W

En tuberias sin aislar tendremos una Unica capa constituida por el material de la tuberia y de espesor igual a la pared
del tubo, y para tuberias aisladas habra una capa adicional formada por la coquilla del material aislante.
La resistencia térmica lineal de una capa cilindrica se calcula segun la expresion:

Rl=-i m-K/W
2-m-A
Donde

D; = digmetro interior de la capa, en m
D¢ = didmetro exterior de la capa, en m

A = conductividad térmica del material, en W/(m-K)

2.9 Resi ficial

La resistencia térmica lineal de la superficie interior Rj; es practicamente nula, ya que esta en contacto directo con el
fluido. Para el calculo de la resistencia superficial exterior Ry utilizaremos los métodos descritos en el apartado 4.1.2 de la
norma UNE-EN ISO 12241.

Para tuberias, la resistencia superficial térmica lineal viene dada por la expresion:

S ST

- heo-m-Dy

Donde

hse = coeficiente superficial de transmision de calor, en W/(m*K)
De = didmetro exterior total de la tuberia, en m

El coeficiente superficial tiene una componente radiativa y otra convectiva:
e = hy+ by Wi(m® - K)

221 Coefici fiial debid iacis

La fraccion radiativa se puede calcular aproximadamente (hasta una diferencia de temperaturas de 200 K) por la
expresion:
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h=a-C Wim’-K)

ar=4- (Tav_)s K3
Donde

Tav = 0,5-(temperatura superficial de la tuberia + temperatura ambiente), K

C, = Coeficiente de radiacion, en W/(m>K#), tomandose los siguientes valores:

0,74-10" para tuberias metalicas no aisladas o para cualquier tipo de tuberia aislada situada en el exterior de los
edificios (se supone que la superficie exterior del aislamiento se cubrird con una lamina metalica de proteccion).

5,33-10°8 para los restantes casos.

222 Coefici ficial debid .

La norma UNE-EN ISO 12241 plantea varias ecuaciones para el calculo de este coeficiente, de ellas utilizamos las
siguientes:

Para tuberias situadas en el interior de los edificios, y dispuestas en posicion vertical (su eje forma mas de 60° con la
horizontal):

-
L ?’2—9 W/ (m?K)

e

Para tuberias situadas en el interior de los edificios instaladas horizontalmente:

[AB 7
h...=125- 4/— W/(m™-K)
D

cv |
e

Tuberias horizontales y verticales situadas en el exterior de los edificios:

Si el flujo de aire es laminar ( v-Dg < 8,55 *+ 103 m?/s )

_3 |_.
Moy =220~ 334, | Y W/(m?-K)
De \ De
Si el flujo de aire es turbulento ( v-Dg > 8,55 - 103 m¥s )
0.9
v T f 2 1
hev =8.9 —57 W/ (m~-K)
De

Donde

Dg = didmetro exterior total de la tuberia (incluido el aislamiento térmico), en m

A = diferencia entre la temperatura superficial de la tuberia y la temperatura del ambiente que la rodea, en °C
v = velocidad del viento, en m/s. Se toman los criterios expuestos en los “Comentarios al RITE 2007” editado por IDAE:

0,2 m/s en el interior de los edificios
4,0 m/s para fluidos calientes y tuberias situadas al exterior

1,0 mv/s para fluidos frios y tuberias situadas al exterior

La temperatura que se alcanza en la superficie exterior de la tuberia, o de su aislamiento térmico, se obtiene
mediante la expresion:

(6, - 6,)
959 =ga+hse'D; Be
57 Inpt1

Segudn norma UNE-EN [ISO 12241 capitulo 8, considerando que la profundidad de empotramiento (desde la
superficie del cerramiento al eje de la tuberia) es igual a dos veces el diametro exterior de la tuberia, se obtendria una
resistencia térmica del empotramiento igual a:

1 4. H,
R = — In—=
2-t-Ag D,

m-K/W

donde
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Hg = Distancia desde la superficie del cerramiento al eje de la tuberia, se supone Hg = 2-Dg

De = didmetro exterior total de la tuberia (incluido el aislamiento térmico), en m

Ag = conductividad térmica del material de empotramiento, se toma 0,55 W/(m-K) correspondiente a un mortero de cemento o a un enlucido de yeso.

3 CONDICIONES DE CONTORNO PARA EL CALCULO DE LAS PERDIDAS TERMICAS

En el documento “Comentarios al RITE 2007” publicado por el IDAE se recomiendan las siguientes condiciones de

contorno para el calculo de las pérdidas térmicas en tuberias:
CONDICIONES DE CONTORNO PERDIDAS TERMICAS EN TUBERIAS

. . . o Humedad Temperatura radiante  |Velocidad del| Rad. solar
Fluido Tipo de ambiente Temperatura seca (°C) relativa (%) media (°C) aire (m/s) (wim?)
600,0
Frio Exterior Percentil 1%+3°C Percentil 1% Percentil 1%+3°C 1,0 emitancia
superf. 0,9
Frio Interior climatizado 25 50 25 0,2 -
Frio Interior no climatizado 28 40 28 0,2 -
. Aparcamientos y patinillos
Frio ventilados 32 40 32 0,2 -
Frio Falsps techos y patinillos sin 27 40 27 02 _
ventilar
Caliente Exterior Percentil 99%-3°C Percentil 99% Percentil 99%-3°C 4,0 0,0
Caliente [Interior climatizado 18 50 18 0,2 -
Caliente Interior no climatizado 12 50 12 0,2 -
Caliente Apan_'camlentos y patinillos 5 60 5 02 _
ventilados
. Falsos techos y patinillos sin
Caliente ventilar 18 50 18 0,2 -
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ANEXO 2. DETALLE DE LOS CALCULOS

4 LISTADO DE RESULTADOS EN LAS UNIDADES TERMINALES

A continuacion, se relacionan los resultados del calculo de las bateria e intercambiadores térmicos de la instalacion:

LISTADO DE BATERIAS DEL CIRCUITO B.CIRC (CALOR)

Potenein Temperatura @] erE Caida Presion Potencia
Unidad (kW) entrada/salida| (Us) 9 presion equilibrado nominal Marca/Modelo
(°C) (kPa) (kPa) (kW)
17,089 )
CLO1 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 (kv=2,996) 0,000 Fan-coil conductos
15,391 :
CLO02 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 (kv=3157) 0,000 Fan-coil conductos
CcLO3 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 13,964 0,000 Fan-coil conductos
(kv=3,314)
12,783 :
CLO4 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 (kv=3,464) 0,000 Fan-coil conductos
9,332 )
CLO5 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 (s bt) 0,000 Fan-coil conductos
CcLOB 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 6,348 0,000 Fan-coil conductos
(kv=4,915)
3,967 :
CcLo7 7,200 50,0/45,0 0,344 0,517 (kv=6,218) 0,000 Fan-coil conductos
cLo8 10,360 50,0/45,0 0,495 0,354 3,467 0,000 Fan-coil conductos
(kv=9,569)
0,000 :
CLO9 26,800 50,0/45,0 1,280 1,292 (20000, 0,000 Fan-coil conductos

5 CAMINO CRITICO DE PERDIDAS DE PRESION

La seleccién de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se ha realizado de forma que su rendimiento sea
maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Las siguientes tablas detallan las pérdidas de presion hasta las unidades terminales mas desfavorables (camino
critico) utilizadas para la seleccion del punto de trabajo de caudal y presién en los circuladores y grupos de bombeo:
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Caudal Velocidad Diametro Tipo de Pe.’d"?a Longitud Lo_n 2] e Lot Presion final
Tramo| (Ils) (mis) Nominal Elemento unitaria (m) equivalente tramo (kPa)
(mmca/m) (m), Ke 6 Kv (kPa)

B.CIRC 74,22

N1 4,183 1,12 22 1/2" TUB [1-2] 46,0 0,284 0,182 (Le) 0,210 74,01
N2 4,183 1,26 @2 1/2" V TALL - - 657,000 (Kv) 0,052 73,96
N3 4,183 1,12 22 1/2" TUB [3-4] 23,5 0,200 0,050 (Le) 0,058 73,90
N4 4,183 1,12 22 1/2" TUB [4-5 23,5 0,200 0,050 (Le) 0,058 73,85
N5 4,183 1,12 g2 1/2" TUB [5-6 23,5 0,512 0,128 (Le) 0,148 73,70
N6 4,183 1,12 22 1/2" TUB [6-7 23,5 1,513 0,378 (Le) 0,436 73,26
N7 4,183 1,12 2 1/2" TUB [7-8] 23,5 0,710 0,177 (Le) 0,205 73,06
N8 4,183 1,12 22 1/2" TUB [8-9] 23,5 3,733 0,933 (Le) 1,076 71,98
N9 4,183 1,12 22 1/2" TUB [9-10] 23,5 2,600 0,650 (Le) 0,750 71,23
N10 3,839 1,03 22 1/2" TUB [10-17 20,1 3,450 0,862 (Le) 0,849 70,38
N17 3,495 0,94 22 1/2" TUB [17-24 16,9 3,450 0,862 (Le) 0,714 69,67
N24 3,151 0,85 22 1/2" TUB [24-31] 14,0 3,450 | 0,862 (Le) 0,590 69,08
N31 2,807 1,27 22" TUB [31-38] 40,8 3,450 0,862 (Le) 1,726 67,35
N38 2,463 1,11 2" TUB [38-45 32,1 3,800 0,950 (Le) 1,492 65,86
N45 2,119 0,96 22" TUB [45-52 24,3 4,000 1,000 (Le) 1,190 64,67
N52 1,775 0,80 22" TUB [52-59 17,6 2,400 0,600 (Le) 0,516 64,16
N59 1,280 0,93 21 1/2" TUB [59-66] 31,0 2,400 0,600 (Le) 0,910 63,25
N66 1,280 0,93 21 1/2" TUB [66-67] 31,0 0,250 0,063 (Le) 0,095 63,15
N67 1,280 0,77 2" Copia 8 de V.TALL - - 211,000 (Kv) 0,047 63,10
N68 1,280 0,93 21 1/2" TUB [68-69] 31,0 0,250 0,063 (Le) 0,095 63,01
N69 1,280 0,77 22" Copia 8 de V. CONT - - 211,000 (Kv) 0,047 62,96
N70 1,280 0,93 21 1/2" TUB [70-71] 31,0 0,500 0,125 (Le) 0,190 62,77
N71 1,280 0,93 21 1/2" TUB [71-72] 31,0 0,200 0,050 (Le) 0,076 62,70
N72 1,280 - - CL09 - - - 1,292 61,40
N128 1,280 0,93 21 1/2" TUB [128-127 31,0 0,200 0,050 (Le) 0,076 61,33
N127 1,280 0,93 21 1/2" TUB [127-126 31,0 0,500 0,125 (Le) 0,190 61,14
N126 1,280 0,77 2" Copia 9 de V.TALL - - 211,000 (Kv) 0,047 61,09
N125 1,280 0,93 g1 1/2" TUB [125-124] 31,0 0,700 0,175 (Le) 0,265 60,83
N124 1,280 0,93 g1 1/2" TUB [124-119 31,0 2,400 0,600 (Le) 0,910 59,92
N119 1,775 0,80 22" TUB [119-114 17,6 2,400 0,600 (Le) 0,516 59,40
N114 2,119 0,96 22" TUB [114-109 24,3 4,000 1,000 (Le) 1,190 58,21
N109 2,463 1,11 2" TUB [109-104] 32,1 3,800 0,950 (Le) 1,492 56,72
N104 2,807 1,27 22" TUB [104-99] 40,8 3,450 0,862 (Le) 1,726 54,99
N99 3,151 0,85 g2 1/2" TUB [99-94 14,0 3,450 0,862 (Le) 0,590 54,40
N94 3,495 0,94 g2 1/2" TUB [94-89 16,9 3,450 0,862 (Le) 0,714 53,69
N89 3,839 1,03 22 1/2" TUB [89-84 20,1 3,450 0,862 (Le) 0,849 52,84
N84 4,183 1,12 @2 1/2" TUB [84-83] 23,5 2,600 0,650 (Le) 0,750 52,09
N83 4,183 1,12 22 1/2" TUB [83-82] 23,5 3,733 0,933 (Le) 1,076 51,01
N82 4,183 1,12 22 1/2" TUB [82-81 23,5 0,908 0,227 (Le) 0,262 50,75
N81 4,183 1,12 g2 1/2" TUB [81-80 23,5 1,500 0,375 (Le) 0,432 50,32
N80 4,183 1,12 22 1/2" TUB [80-79 23,5 0,200 0,050 (Le) 0,058 50,26
N79 4,183 1,26 @2 1/2" V TALL - - 657,000 (Kv) 0,052 50,21
N78 4,183 1,12 22 1/2" TUB [78-77] 23,5 0,725 0,181 (Le) 0,209 50,00
N77 4,183 - - B.CALOR - - - 1,919 48,08
N76 4,183 1,12 g2 1/2" TUB [76-75] 23,5 0,200 0,050 (Le) 0,058 48,02
N75 4,183 1,26 22 1/2" V TALL - - 657,000 (Kv) 0,052 47,97
N74 4,183 1,12 @2 1/2" TUB [74-73] 23,5 0,200 0,050 (Le) 0,058 47,91
B.CIRC 74,22

Condiciones de funcionamiento requeridas:

¢ Caudal requerido: 4,183 I/s
 Presion requerido: 26,31 kPa

6 LISTADO DE PERDIDAS TERMICAS EN TUBERIAS

Se justifica el cumplimiento de la IT 1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de tuberias mediante el Procedimiento
alternativo descrito en la IT 1.2.4.2.1.3., tomando como minimo los espesores de las tablas del procedimiento simplificado
IT 1.2.4.2.1.2.

El método de calculo esta basado en la norma UNE-EN-ISO 12241 y tiene en consideracion los siguientes factores:

¢ El diametro exterior de la tuberia.

e La temperatura del fluido, maxima o minima.

» Las condiciones del ambiente donde esta instalada la tuberia, como temperatura seca, minima o maxima
respectivamente, la velocidad media del aire y, en el caso de fluidos frios, la temperatura de rocio y la radiacién
solar.

¢ La conductividad térmica del material aislante que se pretende emplear a la temperatura media de funcionamiento
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del fluido.

¢ El coeficiente superficial exterior, convectivo y radiante, de transmision de calor, considerando la emitancia del
acabado y la velocidad media del aire.

« La situacién de las superficies, vertical u horizontal.

« la resistencia térmica del material de la tuberia.

A continuacién, se detallan los resultados del calculo de las pérdidas térmicas en cada circuito cerrado de intercambio
y se justifica que las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superan el 4% de la potencia maxima
que transporta.

Diametro A Espesor Situacion, Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida Temperatura

Referencia o . aislamiento | aislamiento | instalacion y|fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W) superficial
(W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m-°C) (m) (°C)
TUB [24-31] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 3,450 15,3 35,2
TUB [50-51] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [84-83] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 2,600 7,7 35,1
TUB [31-32 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [22-23 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [113-112] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0/ 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [3-4] 22 1/2" 0,0400 30,00 FT/H 50,0 / 18,0 0,3320 0,200 2,1 25,4
TUB [112-111] 1" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0/ 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [83-82 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 3,733 11,0 35,1
TUB [33-34 o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [14-15 21" 0,0400 50,00 EX/IRIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [110-109] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [93-92] 1" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0/ 35,0 0,1803 0,200 04 35,1
TUB [109-104] 72" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2536 3,800 9,6 35,1
TUB [45-52 2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2536 4,000 15,2 35,2
TUB [82-81 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0/ 35,0 0,2952 0,908 2,7 35,1
TUB [52-53] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [35-36] o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [92-91 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [36-37 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [54-55 21" 0,0400 50,00 EX/IRIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [8-9] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 3,733 16,5 35,2
TUB [81-80] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,2952 1,500 4,4 35,1
TUB [15-16] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [56-57] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [103-102] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [57-58] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [90-89] 1" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [102-101] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [80-79] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 0,200 0,6 35,1
TUB [118-117] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0/ 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [89-84] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 3,450 10,2 35,1
TUB [117-116] o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [17-24] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 3,450 15,3 35,2
TUB [100-99] o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [5-6] 22 1/2" 0,0400 30,00 FT/H 50,0 / 18,0 0,3320 0,512 54 25,4
TUB [115-114] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [99-94] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 3,450 10,2 35,1
TUB [114-109] 72" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2536 4,000 10,1 35,1
TUB [52-59 22" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2536 2,400 9,1 35,2
TUB [31-38 22" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2536 3,450 13,1 35,2
TUB [59-60] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/IV 50,0 / 35,0 0,2049 0,250 0,8 35,2
TUB [24-25] 1" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [38-39] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [9-10] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 2,600 11,5 35,2
TUB [61-62] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/IRIV 50,0 / 35,0 0,2049 0,250 0,8 35,2
TUB [78-77] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 0,725 2,1 35,1
TUB [1-2] 22 1/2" 0,0400 30,00 FT/H 50,0 / 18,0 0,3320 0,284 7,7 25,4
TUB [40-41 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [63-64 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,2049 0,500 1,5 35,2
TUB [26-27 21" 0,0400 50,00 EX/IRIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [64-65] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2049 0,200 0,6 35,2
TUB [88-87] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0/ 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [10-17] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 3,450 15,3 35,2
TUB [42-43] o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [123-122] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2049 0,200 0,4 35,1
TUB [10-11] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [122-121] 21 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,2049 0,500 1,0 35,1
TUB [43-44 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
TUB [28-29 o1" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [17-18 21" 0,0400 50,00 EX/IRIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [120-119] o1 1/4" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,2049 0,700 1,4 35,1
TUB [29-30] o1" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,5 35,2
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TUB [119-114] 2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2536 2,400 6,1 35,1
TUB [59-66] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2234 2,400 8,0 35,2
TUB [108-107] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [66-67] g1 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,2234 0,250 0,8 35,2
TUB [87-86] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [107-106] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [6-7] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,2952 1,513 6,7 35,2
TUB [68-69] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,2234 0,250 0,8 35,2
TUB [4-5] 22 1/2" 0,0400 30,00 FT/H 50,0 / 18,0 0,3320 0,200 2,1 25,4
TUB [98-97] 21" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,1803 0,200 0,4 35,1
TUB [105-104] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [70-71] g1 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/IV 50,0 / 35,0 0,2234 0,500 1,7 35,2
TUB [19-20] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [71-72] 1 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2234 0,200 0,7 35,2
TUB [104-99] 2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2536 3,450 8,7 35,1
TUB [38-45] 2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2536 3,800 14,5 35,2
TUB [97-96] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,500 0,9 35,1
TUB [128-127] g1 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2234 0,200 0,4 35,1
TUB [45-46] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [127-126] 21 1/2" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,2234 0,500 1,1 35,1
TUB [12-13] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [85-84] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [7-8] g2 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 0,710 3,1 35,2
TUB [125-124] g1 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/IV 45,0 / 35,0 0,2234 0,700 1,6 35,1
TUB [47-48] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,250 0,7 35,2
TUB [124-119] 1 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2234 2,400 5,4 35,1
TUB [95-94] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 45,0 / 35,0 0,1803 0,700 1,3 35,1
TUB [74-73] 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 0,200 0,9 35,2
TUB [21-22 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
TUB [94-89 22 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 45,0 / 35,0 0,2952 3,450 10,2 35,1
TUB [76-75 g2 1/2" 0,0400 50,00 EX/R/H 50,0 / 35,0 0,2952 0,200 0,9 35,2
TUB [49-50] 21" 0,0400 50,00 EX/RIV 50,0 / 35,0 0,1803 0,500 1,4 35,2
Pérdidas totales (Pt) Coeficiente de seguridad en pérdidas térmicas 5,0% 331,8

Potencia térmica transportada en el circuito «B.CIRCx»:

Pv=p-Cp-Qn-(Tr- Ti = 87.560,0 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 331,8 / 87.560,0 - 100,0 = 0,38 % <4 %

Donde:

p = Densidad del agua 1000 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del agua 4184 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del circulador 4,183 Vs
Tr = Temperatura del agua en el retorno 45,0 °C
Ti = Temperatura del agua en la ida 50,0 °C

Abreviaturas

EX = La tuberia discurre por el exterior del edificio
AC = En el interior de locales acondicionados
NA = En el interior de locales no acondicionados
AP = En aparcamientos y patinillos ventilados
FT = En falsos techos y patinillos sin ventilar
DE = Directamente enterrada a profundidad 0,8 m en terreno 1,0 w/m-K
E = Tuberia empotrada en tabiques y suelos o en canaletas interiores

S = Tuberia suspendida mediante soportes no aislados
R = Revestimiento metalico exterior
C = Tramos de conexién a la red general de longitud inferior a 5 m.
V = Tuberia en posicién vertical (mas de 60° con la horizontal)
H = Tuberia en instalacién horizontal
Pérdidas de calor (valores positivos)
Ganancias de calor (valores negativos)

7 RESULTADOS VASOS DE EXPANSION

En los proximos apartados se detalla el calculo de los vasos de expansion necesarios en cada circuito cerrado para
compensar las variaciones del volumen de fluido con los cambios de temperatura:

7.1 VASO DE EXPANSION VAS [77]

Este procedimiento de célculo se basa en la norma UNE-100155:2004 Climatizacién. Disefio y céalculo de sistemas de

expansion.

El sistema de expansion tiene la mision de absorber las variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en
un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo su presion entre limites preestablecidos e impidiendo, al mismo
tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa del fluido.

El volumen o capacidad util que debe tener el depésito debe ser al menos de:

Vu=V-Cg
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Donde:

V., = Volumen o capacidad util del vaso de expansion.

V = Contenido total de agua en el circuito.
Cg = Coeficiente de dilatacion del fluido térmico en %.

El volumen total de fluido en la instalacion es 254,45 |, resultante de la suma del contenido en los intercambiadores
de los generadores térmicos, en las unidades terminales, colectores, y la capacidad de las tuberias de todo el circuito.

Tomando un factor de seguridad del 10% se obtiene un contenido de agua en el circuito de:
V =254,45 - 1,1 =279,90 |

Para una temperatura maxima de funcionamiento del agua en el circuito de 75,0 °C el coeficiente de expansion
resultante de aplicar la ecuacién (5) de dicha norma es de:

Ce = 0,02187.
Por tanto el volumen util del vaso de expansion deber ser de:
Vy = 279,90 - 0,02187 = 6,12 |
Para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el coeficiente de presion del gas (Cp) relaciona la presion maxima
de trabajo (Pp) y la presién minima de llenado (P,), ambas como presiones absolutas:
Cp=1/(1-(Pm/Pw)
Como minimo se toma una presion relativa inicial en el vaso de P; = 50,00 kPa con objeto de evitar la entrada de

aire en el punto mas alto de la instalacién, situado a 1,500 m, asi la presion absoluta de llenado inicial de la camara de
gas se fija en P, = 149,27 kPa.

De acuerdo con la norma UNE 100155:2004, la presion absoluta maxima de funcionamiento se establece en funcion
de la presion de tarado de las valvulas de seguridad (Pyg) como el menor de los dos valores siguientes:

e Py =0,9 - Pys + 1 (es el 10% menor que Pysg, en bar)

¢ Py = Pys + 0,65 (es 0,35 bar menor que Pysg, en bar)

Teniendo en cuenta que Pyg=500,01 kPa y la correccion debida a la altura geométrica del emplazamiento del vaso
de expansioén, se obtiene una presion maxima absoluta de:

Pm = 563,97 kPa
Con estos valores se obtiene un coeficiente de presion de:
Cp = 1,360
Por tanto la capacidad total del depdsito debe ser:
Vi=V, Cp=8321
Se elige un deposito de expansion cerrado con las siguientes caracteristicas:
» Capacidad total: 12,00 |

* Presion absoluta maxima de trabajo: 563,97 kPa
¢ Presion absoluta minima de llenado: 149,27 kPa
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Referéncia:
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A l'atencio de:

Técnica para el ahorro de energia
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SEDICAL - FULL TECNIC DE LA BOMBA SDP 80/165.1-2.2/K

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados, agua glicolada hasta el

50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Dades requerides

Rotor:
Construccio:
Tipus:
Revolucions:
Variador:
Sonda:

Fluid:

Us:

Execucio:
Temperatura:
Cabal:
Pérdua de carrega:

Grafica de la bomba

@ Punt desitiat Wl Instal-lacié [l Bomba

24

Pérdua de carrega (mca)
N

]

0 10 20 30

Cabal (m*/h)

Incorporable a bomba
Sense sonda

Climatitzacio

Dades obtingudes
Bomba

Model:

Cabal:

Perdua de carrega:
Rodet:

P2:

Velocitat:

Nivell sonor:
Alimentacio:

Motor

Velocitat nominal :
Poténcia nominal :
Poténcia consumida:
Grau de Protecci6 :
Classe d'aillament:
Nombre de pols:
index d'Eficiencia (IE):
Temperatura ambient
admissible:

Tensié i freqUéncia
d'alimentacié:
Rendiment motor:
Rendiment bomba:
Rendiment global:

SDP 80/165.1-2.2/K
62,3 m3/h

3,3 mca

@120 mm

1.83 KW

3.44 m/s

<= 62 dbA
Trifasica

2900 rpm
2.2 KW
2.13 KW
IP54
Clase F

2 polos
IE3

45 °C
3 x 400V 50Hz

85,90 %
30,85 %
26,50 %
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Técnica para el ahorro de energia

Referencia: Adreca:
Localitat: Al'atencié de:
Data: 28/02/2024 Pagina 2 de 6
Caracteristiques técniques Materials i dimensions
Connexions: Embridada Pes net bomba : 100 Kg
Connex?{) d'.aspirac.i’é: DN 80 Cos de la bomba: Fundicién gris GG20 (EN-
Connexio6 d'impulsio: DN 80 GJL-200)
Distancia entre connexions Rodet: Fundicién gris GG20 (EN-
(sense racors a roscades) mm: 360 mm GJL-200)
index Minim d'Eficiencia de la ~=04 Eix de la bomba: AISI 329
bomba hidraulica MEI: '
Pressié de treball: PN10
Tanca: Simple
Temperatures: Max. 120 °C/ Min. -15 °C
Temperatura maxima ACS: 120 °C
Bomba Variador Cota
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Referéncia:
Localitat:

Data: 28/02/2024

Adreca:
A l'atencio de:

S

edical

Técnica para el ahorro de energia
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SEDICAL - FULL TECNIC DE LA BOMBA SDP 100/150-4.0/K

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados, agua glicolada hasta el
50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Dades requerides

Rotor:
Construccio:
Tipus:
Revolucions:
Variador:
Sonda:

Fluid:

Us:

Execucio:
Temperatura:
Cabal:
Pérdua de carrega:

Grafica de la bomba

Seco
En linea
Doble

Incorporable a quadre
Dif. 0 - 2.5 BAR

Agua

Climatitzacié

Estandar

7°C

50.34 m3/h

14 mca

@ Punt desitiat Wl Instal-lacic [l Bomba

32

28

24

;20

Pérdua de carrega (mca)
>

60
Cabal (m®h)

80 100 120

Dades obtingudes
Bomba

Model:

Cabal:

Perdua de carrega:
Rodet:

P2:

Velocitat:

Nivell sonor:
Alimentacio:

Motor

Velocitat nominal :
Poténcia nominal :
Poténcia consumida:
Grau de Proteccio :
Classe d'aillament:
Nombre de pols:
index d'Eficiencia (IE):
Temperatura ambient
admissible:

Tensié i freqUéncia
d'alimentacié:
Rendiment motor:
Rendiment bomba:
Rendiment global:

SDP 1

00/150-4.0/K

51,2 m3/h
14,5 mca
@ 138 mm
3.63 KW
1.81 m/s

<=65
Trifas

2900
4 KW

dbA
ica

rpm

4.12 KW

IP54
Clase

F

2 polos

IE3
45 °C

3 x 400V 50Hz

88,10
55,79
49,15

%
%
%



Técnica para el ahorro de energia
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Referencia: Adreca:
Localitat: Al'atencié de:
Data: 28/02/2024 Pagina 4 de 6
Caracteristiques técniques Materials i dimensions
Connexions: Embridada Pes net bomba : 145 Kg
Connex?c? d'gspiracjé: DN 100 Cos de la bomba: Fundicién gris GG20 (EN-
Connexi6 d'impulsié: DN 100 GJL-200)
Distancia entre connexions Rodet: Fundicién gris GG20 (EN-
(sense racors a roscades) mm: 450 mm GJL-200)
index Minim d'Eficiénciadela . _j 4 Eix de la bomba: AlSI 329
bomba hidraulica MEI: '
Pressi6 de treball: PN10
Tanca: Simple
Temperatures: Max. 120 °C/ Min. -15°C
Temperatura maxima ACS: 120 °C
Bomba Variador Cota

840

107

g Al

Mz, L= 15

o

170
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SEDICAL - FULL TECNIC DE LA BOMBA SDP 50/150.3-1.5/K

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacién, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados, agua glicolada hasta el
50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Dades requerides

Rotor:
Construccio:
Tipus:
Revolucions:
Variador:
Sonda:

Fluid:

Us:

Execucio:
Temperatura:
Cabal:
Pérdua de carrega:

Grafica de la bomba

Seco
En linea
Doble

Incorporable a quadre
Dif. 0 - 2.5 BAR

Agua

Climatitzacié

Estandar

50°C

15.048 m3/h

14 mca

@ Punt desitiat Wl Instal-lacié [l Bomba

32

28

. 24

;20

Pérdua de carrega (mca)
>

15
Cabal (m*/h)

20 25 30

Dades obtingudes
Bomba

Model:

Cabal:

Perdua de carrega:
Rodet:

P2:

Velocitat:

Nivell sonor:
Alimentacio:

Motor

Velocitat nominal :
Poténcia nominal :
Poténcia consumida:
Grau de Protecci6 :
Classe d'aillament:
Nombre de pols:
index d'Eficiencia (IE):
Temperatura ambient
admissible:

Tensié i freqUéncia
d'alimentacié:
Rendiment motor:
Rendiment bomba:
Rendiment global:

SDP 50/150.3-1.5/K
15,3 m3/h

14,6 mca

@ 130 mm

1.01 KW

2.17 m/s

<=60
Trifas

2900

dbA
ica

rpm

1.5 KW
1.20 KW

IP54
Clase

F

2 polos

IE3
45 °C

3 x 400V 50Hz

84,20
60,30
50,78

%
%
%



Técnica para el ahorro de energia
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Referencia: Adreca:
Localitat: Al'atencié de:
Data: 28/02/2024 Pagina 6 de 6
Caracteristiques técniques Materials i dimensions
Connexions: Embridada Pes net bomba : 66 Kg
Connex?(? d'gspiracjp: DN 50 Cos de la bomba: Fundicién gris GG20 (EN-
Connexioé d'impulsio: DN 50 GJL-200)
Distancia entre connexions Rodet: Fundicién gris GG20 (EN-
(sense racors a roscades) mm: 280 mm GJL-200)
index Minim d'Eficiéncia de la ~=04 Eix de la bomba: AISI 329
bomba hidraulica MEL: !
Pressié de treball: PN10
Tanca: Simple
Temperatures: Max. 120 °C/ Min. -15 °C
Temperatura maxima ACS: 120 °C
Bomba Variador Cota
Al
"55-'-::—:-'-_-,—“1
[' min 150 Q%é Q@
T
[ 11
[ 2 -\-{5;;,‘, ,
| : TR g
250
% 2125
% =) 234
4\ oL i ~2n1s




ANEXO 1: METODOS DE CALCULO

1 CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual DTIE 5.01 "Calculo de conductos",
editado por ATECYR y "HANDBOOK FUNDAMENTALS 2001" editado por ASHRAE, de las cuales reproducimos las mas
importantes:

Las pérdidas de presion debidas al rozamiento de la corriente de aire en el interior del conducto se calculan utilizando
la ecuacion de Darcy-Weisbach-Colebrook, aproximando el factor de friccion mediante la ecuacién de Blasius, y
particularizando para el aire humedo:
. L
AP, =o141107 -L-ﬁ
o Dh 5

Siendo:

APs = Pérdidas de presién por friccion, en Pa

Dh = Diametro hidraulico, en m

v = Velocidad, en m/s

L = Longitud total, en m

o = Factor que depende de la superficie del material utilizado (adimensional)

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones inferiores a la
correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y 90%.

1.2 Pérdidas d i r inqularidad

Se denomina singularidad a cualquier elemento de la red de conductos que produce un cambio significativo en la
direccion o en la velocidad de la corriente de aire (codos, derivaciones, transiciones...)

La pérdida de presion en estos elementos es proporcional a la velocidad del aire a la entrada, de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

AP = (oY
= 7

-

Siendo:
APg = Pérdidas de presion por singularidades, en Pa

Co = coeficiente de pérdida dinédmica (adimensional)
v = Velocidad, en m/s

p = Densidad del aire humedo, en kg/m*

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica estan tabulados para los distintos tipos de accesorios normalmente
utilizados en las redes de conductos. Los célculos se han realizado tomando como fuente de datos "ASHRAE Duct Fitting
Database 5.0.10".

1.3 Conductos rectangulares

La pérdida de carga en conductos de seccion rectangular de lados a y b se calcula utilizando las mismas ecuaciones
descritas anteriormente, pero utilizando el diametro equivalente Dg resultante de aplicar la siguiente expresion:

(a_b){):ﬂii

De = IESO'ﬁ
(a+b)"~

1.4 Pérdidas d - idad inal

Las unidades terminales de impulsion y retorno se han seleccionado en funcién de los siguientes criterios:

1. El caudal de célculo es el necesario para vencer las cargas térmicas o cumplir los criterios de ventilacion.
2. La velocidad media del aire en la zona ocupada se debe mantener dentro de los valores maximos establecidos.
3. Los niveles de ruido generado estan limitados por la actividad desarrollada en cada recinto.

Las pérdidas de carga en los elementos de difusion se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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2
AP, = (Cd+1)-’; -
o~
Siendo:
APt = Pérdidas de presion total en la unidad terminal, en Pa
Cd = Coeficiente de pérdidas en difusor (adimensional)
Q = Caudal de aire, en m¥s
p = Densidad del aire humedo, en kg/m*
Se = Seccién de entrada a la unidad terminal, en m?

El coeficiente de pérdidas del difusor se obtiene a partir de los datos del fabricante para el punto de funcionamiento
en condiciones nominales.

1.5 Métod e di . iento d Juct

Se han tenido en cuenta los métodos de dimensionado siguientes:
1.5.1_Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los tramos del
sistema sea idéntica. El area de la seccidon de cada conducto esta relacionada unicamente con el caudal de aire que
transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total, igual area de conductos.

1.5.2_Método de la Recuperacion estatica

El fundamento de este método consiste en dimensionar el conducto de forma que el aumento de presion estatica
(ganancia debida a la reducciéon de velocidad) en cada rama o boca de impulsiéon, compense las pérdidas por rozamiento
en la siguiente seccién del conducto. De esta forma la presion estatica sera la misma en cada boca y al comienzo de
cada rama.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo de
mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde el ventilador hasta el final de este
tramo.

1.5.3 Metodo de la Velocidad Constante

Este método se basa en el calculo de la seccién de conducto necesaria en cada tramo para que las velocidades
medias del aire se mantengan constantes e iguales a las del conducto principal.

1.6 Calculo de | teristi el tilad

Una vez calculadas las dimensiones de los conductos y seleccionados los tamafios de las bocas de impulsién y de
retorno es posible obtener las caracteristicas del ventilador:

Caudal nominal: Suma de los caudales individuales de todas las bocas del mismo tipo conectadas a la red. Se
comprueba que el caudal total de impulsién sea aproximadamente igual al de retorno.

El caudal de aire se reparte en las redes de impulsién de modo que siempre se produce la misma pérdida de carga
desde el ventilador hasta cualquier boca de salida. Lo mismo sucede en las redes de retorno.

Presién nominal: La presion total se determina en base a la boca con mayores pérdidas de presion desde el
ventilador. Para las restantes bocas del mismo tipo se calculan las pérdidas que es necesario provocar para el equilibrado
de la red.

En sistemas compuestos por redes de impulsion y de retorno el ventilador ha de vencer la presion necesaria en
ambas redes.

2 CALCULOS DE PERDIDAS TERMICAS

Las pérdidas térmicas en los conductos se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241 tomando
las condiciones de contorno expuestas en la publicacion del IDAE "Comentarios al RITE 2007" y las consideraciones para
conductos desarrolladas en la Guia Técnica N.° 3 del IDAE "Disefio y célculo de aislamientos".

El célculo se realiza para cada uno de los tramos que componen la red, teniendo en cuenta sus dimensiones,
espesores y materiales de aislamiento térmico, asi como las condiciones térmicas de los ambientes por los que discurren.

2.1 Coeficiente d i6n interi

Se considera que en la practica el flujo estara siempre en régimen turbulento, debido tanto a la presencia del
ventilador como al rango de velocidades, que sera del orden de los 6 m/s. En estas condiciones el coeficiente de
conveccion interior se puede expresar como:
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0.8

hcv:‘ = (3;?6 —0,00497 - T) . W

Dénde:

V = Velocidad media en el interior del tramo, en m/s

T = Temperatura del fluido, en °C

D = Diametro del conducto de seccion circular o diametro hidraulico en el de seccion rectangular, en m

2.2 Resistencia térmica interior

En el interior del conducto so6lo se contabilizara el intercambio de calor por conveccion, ya que por radiacion es

despreciable (las paredes interiores se encuentran a la misma temperatura). La resistencia térmica interior para conductos
de seccion rectangular sera:

R — 1
e hcvi
Y para conductos de seccién circular:
1
RE - hcui - D

Dénde:

hevi = Coeficiente de conveccion interior, en W/(m?-K)
D = Diametro del conducto, en m

2.3 Coeficiente d s teri

Para conductos de seccién rectangular el flujo de calor se calcula a través de cada pared, tomandolas como placas
planas.

Como coeficiente de conveccion se toma el valor medio ponderado que tiene en cuenta la existencia de dos
superficies planas verticales y dos horizontales de dimensiones relativamente variables, y su régimen de circulacién:

+|AT
hevoe = 117+ =

Dénde:
H = Anchura del conducto, en m
AT = valor absoluto de la diferencia de temperaturas entre la pared y el aire (°C)

2.4 Coeficiente de radiacion exterior

En la practica se desconoce el valor de las temperaturas superficiales del resto de superficies, por lo que una buena
aproximacion sera suponerlas igual a la temperatura del aire. Asi, la expresion del flujo de calor se puede expresar

(linealizando la ecuacion) como un coeficiente de conveccion equivalente de radiacion por la diferencia de temperaturas
entre la pared y el medio (aire).

De este modo, el valor del coeficiente de conveccion equivalente en radiacion sera:
_ _ ] 2 _ 2
h:-'ad =E-0- (T‘r{sup TKai:-'s) (TKsup T‘r{aire)

Dénde:

& = Coeficiente de emisividad: 0,3 para superficies metalicas y 0,9 para las restantes
o = Constante de Estefan Boltzman, en W/(n?-K%)

TKsup = Temperatura superficial (K)

TKaire = Temperatura del ambiente (K)

2.5 Resistencia térmica exterior

En el exterior el intercambio de calor por radiacion no es despreciable, luego la resistencia térmica exterior para

conductos de seccion rectangular tendra en cuenta el intercambio convectivo y el radiante, y se expresara de esta forma:
R 1

e =

hcue + hrad

Y para conductos de seccién circular:
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1
R =
€ (hcvs + hrad) T - De

Donde:
heve = Coeficiente de conveccion exterior, en W/(n?-K)

hrag = Coeficiente de radiacion exterior, en W/(n?-K)

D, = Diametro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

2.6 Resistencia térmica del material aislant

La resistencia térmica proporcionada por el material de aislamiento térmico se calcula para conductos de seccién
rectangular mediante la siguiente expresion:

€
Rmzi

Y para conductos de seccién circular:

n (g—f)

R"‘ZZ-?I-}{

Dénde:
e = Espesor de aislamiento térmico, en m

A = Conductividad térmica del material aislante, en W/(n?-K)
D; = Diametro interior, en m

De = Didmetro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

2.7 Resistencia térmica lineal total del conjunto

La resistencia térmica total expresada por metro lineal de conducto se expresa como:
_ R +R,+R,
b P
Dénde:
R, = Resistencia térmica lineal, en m-K/W
R; = Resistencia térmica interior, en m?-K/W
Ry = Resistencia térmica material aislante, en m-KIW

Re = Resistencia térmica exterior, en n?-K/W

P = Perimetro exterior de la seccién, en m

Las pérdidas térmicas entre el fluido transportado y el ambiente se materializan en una variaciéon de la temperatura
desde la entrada hasta la salida del tramo, que puede calcularse con la siguiente expresion:
L

— _ oS oV, R

Tﬂuia’.a.sa! - Te.xt +{Tﬂuido,enr Tar!‘) e” Pt

Dénde:

Text = Temperatura ambiente exterior, en °C

Thuido,sal = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
Thuido,ent = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
L = Longitud del tramo de conducto, en m

S = Area de la seccion del conducto, en n?

V = Velocidad del fluido, en m/s

p = Densidad del fluido, en kg/mg

Cp = Calor especifico del fluido, en J/(Kg-K)

R; = Resistencia térmica lineal, en m-K/W

2.9 Pérdidas térmicas en el conducto

La cantidad de calor total intercambiado en el tramo es funcién del caudal del fluido transportado, asi como de las
temperaturas de entrada y salida:

Gy = S- P V- Cp ' (Tﬂuido,ent - Tf!uido,sai)
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Dénde:

Thuido,sal = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
Thuido,ent = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
S = Area de la seccién del conducto, en n?

V = Velocidad del fluido, en m/s

p = Densidad del fluido, en kg/mzs

Cp = Calor especifico del fluido, en J/(kg-K)

3 CALCULOS ACUSTICOS

3.1 Ruido generado en el ventilador

La potencia acustica de emision generada en los ventiladores se obtiene a partir de los datos de ensayo del
fabricante, o en caso de que estos no estén disponibles, se estiman mediante la férmula empirica siguiente:

Lw=10+Log Q + 20 * Log Pst + 40

Siendo:

Lw = Nivel de potencia acustica, en dB
Q = Caudal de aire, en m¥s

Pst = Presion estética en Pa

Dependiendo del tipo de ventilador, axial o centrifugo, se aplican los siguientes factores correctores para obtener la
potencia acustica por bandas de octava:

Tipo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Axial -5 -6 -7 -8 -10
Centrifugo -7 -12 -17 -22 -27

3.2 Atenuacion en los conductos

La atenuacién de los conductos (también denominada pérdida por insercion) se evalia mediante la férmula siguiente:
AL = 1,05+ L« (P/S) » a#

Siendo:

AL = Atenuacion acdstica, en dB

L = Longitud del conducto, en m

P = Perimetro de la seccion del conducto, en m
S = Area de la seccién del conducto, en m?

a = Coeficiente de absorcién actstica del material de las paredes del conducto
También se producen atenuaciones acusticas en las singularidades de la red:
3.2.1 Bifurcaciones:

AL = 10-Log(F/F1) (DTIE 2.03 ATECYR)
Donde F es el area total de bifurcaciones y F71 es la seccién de la derivacion.

3.2.2 Ensanches:

AL = 10-Log(m+1)%(4-m) (DTIE 2.03 ATECYR)
Dénde m es la relacion de areas de entrada y salida.

3.2.3 Codos:

Atenuaciones entre 1 y 3 dB dependiendo de la frecuencia y de las dimensiones del codo. Valores tomados de
abacos obtenidos de forma experimental (Acustica en instalaciones de climatizacion TROX).

3.3 Elementos auxiliares

Todos los elementos auxiliares de la instalacion (compuertas, filtros, obstaculos, etc.) provocan ruido regenerado
cuando la corriente de aire los atraviesa.

Algunos ademas tienen la capacidad de reducir los niveles sonoros, como ocurre con los silenciadores, que aumentan
la capacidad de atenuacién mediante el uso de materiales absorbentes.

Para tener en cuenta estos efectos se recurre a los datos de ensayo aportados por los fabricantes.
3.4 Unidades terminales

La potencia acustica emitida por las bocas de salida/entrada de aire se obtiene de los catalogos de sus fabricantes
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en funciéon del tamafio, velocidad del aire y tipo constructivo.
Lwi=Lwg * Q/Qr
Dénde Lwi es el nivel de ruido resultante en dB, Lwg es el nivel de ruido para el caudal de referencia Qr y Q es el
caudal nominal.

También se tiene en cuenta la atenuacién acustica debida a los fenédmenos de reflexion de la onda en las bocas de
impulsion.

3.5 Nivel sonoro total los locales

El nivel sonoro resultante en un espacio se calcula a partir de los niveles sonoros individuales de cada una de las
fuentes situadas en su interior, segun la ecuacién siguiente:
Lwi
LIS
L =10-.[0ng0
i=1

Dénde n es el numero total de fuentes sonoras y los niveles Li son los debidos a cada una de las fuentes,
expresados en dB. Se calcula un valor de LTotal para cada banda de octava (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz y 2000
Hz).

El nivel de presion acustica en cualquier punto del local receptor puede estimarse como superposicién de los campos
directos y reverberados, mediante las ecuaciones:

Campo acustico directo (dB):

Lp,d = LTotal + 10 Log (q) — 20 Log(d) — 11
Campo acustico reverberado (dB):

Lp,r = LTotal + 10 Log(Tr) —10 Log(V) + 14
Campo acustico total (dB):

Lp,tot = 10 Log ( 10 Lp,d / 10 + 10 Lp,r / 10 )

Siendo:

q = Directividad de las bocas (semiesférica = 4)
d = Distancia del receptor a la rejilla en m (se considera 1m)

V = Volumen del local, en n?
Tr = Tiempo de reverberacion del local, en s

El tiempo de reverberacion del local se determina por medio de la ecuacion:
Tr=0,16°V/A
Siendo A la superficie de absorcion en m?, que por simplicidad se considera igual a la superficie del techo.

Una vez efectuado el calculo en bandas de octava se efectua el calculo del valor global correspondiente utilizando la
ponderacién A, para verificar el grado de confort o la conformidad con la reglamentacion.

Banda octava 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
Ponderacion base A -16 -9 -3 0 +1
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ANEXO 2: DETALLES DEL CALCULO

4 CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

A continuacién se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los conductos y
unidades terminales de cada subsistema.

4.1 SUBSISTEMA CL 09 RETORN

Caudal (m?h) Velocidad (m/s) Preslo(nPae)s i Presion total (Pa) Tempe(r?él;ra aire
ADMISION 11.400,0 7,04 124,50 94,70 27,0
TOTAL 94,70 124,50
T D:imens\i;) r:tes A | 9 eqv. L L Caudal Veloc. Pv (P
ramo (6og.?m¢:n).) rea (m? (mm) ong. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) v (Pa)
CON [1-2] 1000x450 0,45000 719 3,200 0,000 11.400,0 7,04 0,00 2,74 2,74 2,74
CON [4-5] 350x300 0,10500 354 2,600 11,653 1.500,0 3,97 7,80 1,74 9,53 12,27
CON [7-8] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 17,56
CON [9-10] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 18,19
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 28,65
CON [15-16] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 26,17
CON [2-17] 1000x450 0,45000 719 0,800 14,059 9.900,0 6,11 9,30 0,53 9,83 12,57
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 24,14
CON [17-26] 1000x450 0,45000 719 2,644 10,218 9.500,0 5,86 6,27 1,62 7,90 20,47
CON [28-29] 350x300 0,10500 354 2,600 4,691 1.500,0 3,97 3,14 1,74 4,88 25,35
CON [30-31] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 31,26
CON [34-35] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 39,24
CON [36-37] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 41,72
CON [39-40] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 30,63
CON [26-41] 800x450 0,36000 649 0,800 8,206 8.000,0 6,17 6,06 0,59 6,65 27,12
CON [48-49] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 38,69
CON [41-50] 800x450 0,36000 649 2,662 8,971 7.600,0 5,86 6,03 1,79 7,82 34,94
CON [52-53] 350x300 0,10500 354 2,600 4,691 1.500,0 3,97 3,14 1,74 4,88 39,82
CON [54-55] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 45,73
CON [58-59] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 53,71
CON [60-61] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 56,20
CON [63-64] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 45,10
CON [50-65] 700x450 0,31500 609 0,800 8,295 6.100,0 5,38 5,07 0,49 5,56 40,50
CON [72-73] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 52,07
CON [65-74] 700x450 0,31500 609 2,650 7,570 5.700,0 5,03 4,09 1,43 5,52 46,02
CON [76-77] 350x300 0,10500 354 2,600 4,767 1.500,0 3,97 3,19 1,74 4,93 50,95
CON [79-80] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 56,23
CON [81-82] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 56,86
CON [83-84] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 67,33
CON [87-88] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 64,84
CON [74-89] 500x450 0,22500 518 0,800 9,450 4.200,0 5,19 6,45 0,55 7,00 53,02
CON [96-97] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 64,59
CON [89-98] 500x450 0,22500 518 2,650 5,462 3.800,0 4,69 3,11 1,51 4,61 57,63
CON [100-101] 350x300 0,10500 354 2,600 11,810 1.500,0 3,97 7,90 1,74 9,64 67,27
CON [102-103] | 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 73,18
CON [106-107] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 81,16
CON [108-109] | 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 83,65
CON [111-112] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 72,55
CON [98-113] 400x400 0,16000 437 0,800 7,956 2.300,0 3,99 4,15 0,42 4,57 62,19
CON [120-121] | 200x200 0,04000 218 9,153 9,570 400,0 2,78 6,00 5,74 11,75 73,94
CON [113-122] 350x350 0,12250 382 2,650 3,526 1.900,0 4,31 2,48 1,87 4,35 66,55
CON [124-125] |  350x300 0,10500 354 2,600 11,223 1.500,0 3,97 7,51 1,74 9,25 75,79
CON [127-128] | 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 81,08
CON [129-130] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 81,71
CON [131-132] | 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 92,17
CON [135-136] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 89,69
CON [144-145] | 200x200 0,04000 218 9,953 16,077 400,0 2,78 10,09 6,24 16,33 82,88
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DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL 09 RETORN

Dimensiones .

Ref. (Horz.z(n\:trenr;.) 60 C:n:',j’l:')' ?m?,":)' N('c‘,’;'A?' S(nff)' ‘(’ms,g; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
Copia 6 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500,0 5 | 0.05500 | 2,53 0.27 2.06 7262 | 20,08
Copia 7 do RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.6 8352 | 3118
Copia 8 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 | 005500 | 2.53 0.27 2.26 8601 | 28.69
Copia 5 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 400.0 2 [ 004400 | 253 0.27 217 8811 | 2659
Copia 7 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 5 [ 0.05500 | 253 0.27 2.26 5203 | 4177
Copia 6 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.26 5045 | 4425
Copia 5 de RR | AT-AG/525x025 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 7.26 5154 | 3315
Copia 4 de RR | AT-AGI825x125 | 4000 | 400,0 4 [ 004400 | 253 0.27 217 5356 | 4114
Copia 6 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.6 3846 | 5624
Copia 5 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 5 | 005500 | 2.53 0.27 2.26 397 | 5872
Copia 4 do RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.26 2707 | 4763
Copia 3 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 400.0 2 [ 004400 | 253 0.27 217 2018 | 5452
Copia 3 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 | 005500 | 2.53 0.27 2.26 3594 | 5876
Copia 4 do RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.26 2485 | 6985
Copia 5 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 5 [ 0.05500 | 253 0.27 2.26 2733 | 67.37
Copia 2 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 400.0 2 [ 004400 | 253 0.27 207 2767 | 6703
Copia 4 do RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 726 107 | 83.69
Copia 3 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 2.53 0.27 2.26 8.52 86.17
Copia 2 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.26 1960 | 75.08
Copia 1de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 400.0 2 [ 004400 | 253 0.27 27 1831 | 76.39
Copia 1de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 2.26 .10 | 83.60
Copia 2 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 005500 | 253 0.27 7.6 0,00 9470
Copia 3 de RR | AT-AG/525x25 | 5000 | 500.0 5 [ 0.05500 | 253 0.27 2.26 2.48 9221

RR AT-AGI825x125 | 400.0 | 400.0 2 [ 004400 | 253 0.27 217 9.37 85.33

4.2 SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Caudal (m*h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 2.000,0 4,54 172,04 184,42 16,0
TOTAL 172,04 184,42

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Dimensiones|
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) L Long. (m)| Leqv. (m) Cal:dal HELE APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)

. (mm) (m%h) (m/s)

6 @ (mm)
CON [1-2] 350x350 0,12250 382 1,200 0,000 2.000,0 4,54 0,00 0,95 0,95 0,95
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 5,432 4,647 400,0 4,94 12,10 14,14 26,24 27,19
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,797 1.600,0 5,93 1,39 2,45 3,84 4,80
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,16

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(':]k:nr;.) 60 | “m | wem | (a8 e (mia) | APs (Pa) | AP (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
DIF. \(’:'IE_§1T'BUL VDW-Q-H/600x48 | 4000 | 400,0 20 003900 | 2,85 6,04 1825 | 13294 | 5148
S?_iIARECE(')-fX 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 | 0,00 184,42

4.3 SUBSISTEMA CL07 IMP.

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 1.600,0 4,94 148,75 163,43 16,0
TOTAL 148,75 163,43

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Tramo I()I:?fzn:\ife?fi Area (m?) 2 CL Long. (m)| Leqv. (m) el peloss APs (P APF (P APc (P Pv (Pa)
lorz.xVert. (mm) 9. qv. mh) | (mis) Dill ety || il
6 @ (mm)
CON [5-6] 300x300 0,09000 328 10,992 9,822 1.600,0 4,94 10,98 12,29 23,27 23,27
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DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.

Ref. (Horz.z(r\nltrenr;.) [ X7%] (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Copia 1 de

SOSTRE FLUX 12P6_800x150 1.600,0 1.600,0 27 0,74400 0,60 3,63 136,53 0,00 163,43
LAM. CLO6

4.4 SUBSISTEMA CL07 RET
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL07 RET
Caudal (m¥h) Velocidad (m/s) P’e5i°('|‘,:)sta“°a Presién total (Pa) Te'“"e('f‘(t:‘)"a el
ADMISION 2.000,0 4,54 79,84 67,46 27,0
TOTAL 67,46 79,84

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL07 RET

Dimensiones
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) ) G Long. (m)| Leqv. (m) Cal.:dal UEEE APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
. (mm) (m%h) (m/s)
6 @ (mm)
CON [3-4] 350x350 0,12250 382 9,000 5,984 2.000,0 4,54 4,63 6,96 11,59 11,59
CON [5-6] 250x200 0,05000 244 3,200 7,368 1.000,0 5,56 14,35 6,23 20,59 32,18
CON [9-10] 250x200 0,05000 244 7,374 19,375 1.000,0 5,56 37,75 14,37 52,11 63,71

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL07 RET

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\r::enr;.) [ X7) (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Copia 7 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 1.000,0 18 0,10000 2,78 0,98 2,78 31,53 35,94
Copia 9 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 1.000,0 18 0,10000 2,78 0,98 2,78 0,00 67,46

4.5 SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

Caudal (m*/h) Velocidad (m/s) P’es'°(':,:)5tat'°a Presién total (Pa) Tempe(r?é‘)"a iz
TMPULSION 2.750,0 6,79 42,04 69,99 16,0
TOTAL 42,24 69,99

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

PUISEic<=(p 3 eqv. Caudal Veloc
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) * |Long. (m)| Leqv. (m) slh / | APs (Pa) | APf (Pa) [ APc (Pa) [ Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?*/h) (m/s)
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 9,122 4,792 2.750,0 6,79 8,79 16,73 25,52 25,52
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 1,590 4,361 1.100,0 4,89 5,98 2,18 8,16 33,68
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 0,400 5,284 275,0 3,40 6,96 0,53 7,48 41,17
CON [5-7] 250x200 0,05000 244 1,000 -0,193 825,0 4,58 -0,27 1,41 1,14 34,82
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 2,400 4,397 275,0 3,40 5,79 3,16 8,95 43,77
CON [7-9] 200x200 0,04000 218 3,200 -0,373 550,0 3,82 -0,43 3,68 3,25 38,06
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 2,400 2,695 275,0 3,40 3,55 3,16 6,71 44,77
CON [11-12] 150x150 0,02250 164 3,800 0,734 275,0 3,40 0,97 5,00 5,97 44,03
CON [4-13] 300x250 0,07500 299 2,010 7,126 1.650,0 6,11 13,19 3,72 16,91 42,43
CON [13-14] 250x200 0,05000 244 2,000 5,951 825,0 4,58 8,38 2,81 11,19 53,62
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,000 3,713 550,0 3,82 4,26 1,15 5,41 59,03
CON [15-16] 150x150 0,02250 164 0,400 2,695 275,0 3,40 3,55 0,53 4,08 63,11
CON [17-18] 150x150 0,02250 164 1,600 0,734 275,0 3,40 0,97 2,11 3,07 62,11
CON [20-21] 150x150 0,02250 164 4,000 2,272 275,0 3,40 2,99 5,27 8,26 61,88
CON [13-22] 250x200 0,05000 244 3,400 -0,288 825,0 4,58 -0,41 4,78 4,38 46,81
CON [22-23] 150x150 0,02250 164 0,400 4,397 275,0 3,40 5,79 0,53 6,32 53,13
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 2,800 1,056 550,0 3,82 1,21 3,22 4,43 51,24
CON [26-27] 150x150 0,02250 164 1,000 3,681 275,0 3,40 4,85 1,32 6,16 57,40
CON [29-30] 150x150 0,02250 164 4,200 1,720 275,0 3,40 2,26 5,563 7,79 59,03
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DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.

Ref. (Horz.z(r\nI;r;.) 69 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [6] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 21,94 48,04
Bl [8] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 19,34 50,64
Bl [10] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 18,34 51,65
Bl [12] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 19,08 50,91
Bl [16] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 0,00 69,99
Bl [18] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 1,00 68,99
Bl [21] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 1,23 68,76
Bl [23] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 9,98 60,00
Bl [27] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 5,71 64,28
Bl [30] DQJ-Q-SQ-500 275,0 275,0 18 0,03160 2,42 1,80 5,08 4,08 65,91

4.6 SUBSISTEMA CL08 RETORN
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN
Caudal (m*/h) | Velocidad (mis) | TS0t | presion total (Pa) | TMPE(IT AT
ADMISION 2.749,0 7,27 96,19 64,35 27,0
TOTAL 64,35 96,19

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

P hes D eqv. Caudal Veloc
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) " |Long. (m)| Leqv. (m) 5 * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)

6 @ (mm) (mm) (m?h) (m/s)
CON [3-4] 350x300 0,10500 354 9,740 5,677 2.749,0 7,27 11,44 19,62 31,06 31,06
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 4,492 2,904 962,0 4,28 3,04 4,71 7,75 38,81
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 1,800 1,230 275,0 3,40 1,58 2,31 3,89 42,70
CON [5-7] 200x200 0,04000 218 3,250 2,256 687,0 4,77 3,79 5,46 9,25 48,06
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 1,800 2,982 275,0 3,40 3,83 2,31 6,14 54,20
CON [9-10] 200x150 0,03000 189 6,400 3,608 412,0 3,81 4,87 8,63 13,50 61,56
CON [4-11] 300x300 0,09000 328 0,708 4,014 1.787,0 5,52 5,35 0,94 6,30 37,36
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 1,800 5,222 825,0 4,58 7,17 2,47 9,64 47,00
CON [12-13] 150x150 0,02250 164 3,400 3,268 275,0 3,40 4,20 4,37 8,56 55,56
CON [11-14] 250x250 0,06250 273 5,000 5,307 962,0 4,28 5,56 5,24 10,80 48,16
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,800 4,431 550,0 3,82 4,96 2,02 6,98 55,14
CON [16-17] 200x150 0,03000 189 0,750 4,205 412,0 3,81 5,67 1,01 6,68 54,84

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\r:t:nr;.) 609 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
RR AT-AG/525x125 275,0 275,0 15 0,02800 2,73 0,40 2,52 18,72 45,63
RR AT-AG/525x125 275,0 275,0 15 0,02800 2,73 0,40 2,52 7,23 57,12
Copia 1 de RR AT-AG/825x125 412,0 412,0 15 0,04400 2,60 0,49 2,31 0,00 64,35
RR AT-AG/1025x125 550,0 550,0 17 0,05500 2,78 6,20 2,72 8,43 55,92
RR AT-AG/525x125 275,0 275,0 15 0,02800 2,73 0,40 2,52 5,87 58,49
RR AT-AG/525x225 550,0 550,0 16 0,05500 2,78 0,51 2,73 5,97 58,38
RR AT-AG/825x125 412,0 412,0 15 0,04400 2,60 0,49 2,31 6,72 57,64
4.7 BSISTEMA CL09 IMP.
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.
Caudal (m*/h) Velocidad (m/s) P’es'°(’;,:)5tat'°a Presin total (Pa) Te"‘pe('?é‘)"a iz
IMPULSION 12.000,0 7,41 10,23 43,26 16,0
TOTAL 10,23 43,26
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DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Rlmernsonesl D eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) " |Long. (m)| Leqv. (m) 5 * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m®h) (m/s)
CON [2-3] 1000x450 0,45000 719 5,200 7,696 12.000,0 7,41 7,41 5,01 12,42 12,42
CON [3-4] 1000x450 0,45000 719 3,444 -1,631 10.000,0 6,17 -1,13 2,38 1,25 13,67
CON [4-5] 1000x450 0,45000 719 3,462 -1,753 8.000,0 4,94 -0,81 1,59 0,79 14,46
CON [5-6] 700x450 0,31500 609 3,450 0,659 6.000,0 5,29 0,40 2,10 2,50 16,96
CON [6-7] 500x450 0,22500 518 3,450 -0,690 4.000,0 4,94 -0,44 2,21 1,77 18,72
CON [8-9] 400x350 0,14000 409 3,850 2,584 2.000,0 3,97 1,49 2,21 3,70 22,42
CON [7-10] 400x350 0,14000 409 0,400 9,834 2.000,0 3,97 5,65 0,23 5,88 24,61
CON [6-11] 400x350 0,14000 409 0,400 12,792 2.000,0 3,97 7,35 0,23 7,58 24,54
CON [5-12] 400x350 0,14000 409 0,400 11,396 2.000,0 3,97 6,55 0,23 6,78 21,24
CON [4-13] 400x350 0,14000 409 0,400 25,055 2.000,0 3,97 14,41 0,23 14,64 28,31
CON [3-14] 400x350 0,14000 409 0,400 34,987 2.000,0 3,97 20,12 0,23 20,35 32,76

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Ref. (H[;Irrz?g;n:;;.;‘?ﬁ ‘%n:',j’,':)' ?m’,‘flf)' N(Z’gx' s(rﬁf)' ‘(’ms,:; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
?Jpgtg% AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 10,34 32,92
o AG-M-V-625x425 | 2.0000 | 2.000,0 18 | 018600 | 2,99 3,12 7,38 8,16 35,10
AR AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 | 018600 | 299 3,12 7,38 8,22 35,03
oo AG-M-V-625x425 | 2.0000 | 2.000,0 18 | 018600 | 2,99 3,12 7,38 152 | 31,73
A AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 | 018600 | 299 3,12 7,38 4,46 38,80
R Uias | AGM-v-625x425 | 20000 | 20000 18 | 018600 | 299 3,12 7,38 0,00 43,26

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CLO1 IMPULSIO

Caudal (m*h) Velocidad (m/s) Presm(r;):)s e Presion total (Pa) Tempe;'oaél;ra aire
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CLO1 IMPULSIO

DL s D eqv. Caudal Veloc
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) av- Long. (m)| Leqv. (m) a * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
. (mm) (m?%h) (m/s)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r:‘l:enr;.) o [ S | oy | (amA) e (mia) | APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
SOSTRE FLUX
A 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
DIF. \é'f_gg IBUL | vbw-q-Hi600x48 |  400,0 400,0 20 0,03900 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CLO01 IMPULSIO

Caudal (m¥h) Velocidad (m/s) P’es'°('|‘,:)stat'°a Presién total (Pa) Tempe(’?(‘:‘)"a i
IMPULSION 2.000,0 6.17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162.08 185.02

DAC
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DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CLO1 IMPULSIO

Tramo I()Iilr:)‘fzn)f\iloer::i Area (m?) 2 G Long. (m)| Leqv. (m) el peicd APs (P APf (P APc (P Pv (Pa)
lorz. b (mm) g. qV. (mslh) (mls) S ( a) ( a) c ( a)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
) Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\nltrenr;.) 69 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
SOSTRE FLUX
08 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
DIF. \é'f_gg IBUL | ypw-a-Hie00xa8 | 4000 | 4000 20 003900 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811
4,10 SUBSISTEMA Copia 3 de CL01 IMPULSIO

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CLO01 IMPULSIO

Caudal (m*/h) Velocidad (m/s) P’es'°(’|',:ftat'°a Presién total (Pa) Te"‘pe('?é‘)"a iz
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

AETABIES | 3 eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) av- Long. (m)| Leqv. (m) A * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?3h) (m/s)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 3,816 60,413 400,0 1,65 12,99 0,82 13,81 32,21

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones :
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r:‘lfnr;.) [ X7%] (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
SOSTRE FLUX
L CLod 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 | 0,00 185,02
DIF. \é'f_ﬁl'BU'- VDW-Q-H/600x48 | 400,0 | 400,0 20 0,03900 | 2,85 0,10 18,25 | 13446 | 5056
4.11 SUBSISTEMA Copia 4 de CL01 IMPULSIO

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CLO01 IMPULSIO

Caudal (m¥/h) Velocidad (m/s) P'es'°('|‘,:)5tat'°a Presién total (Pa) Te"‘pe('fé‘)"a iz
IMPULSION 2.000,0 6.17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162.08 185.02

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CLO1 IMPULSIO

SIEIEEES) 3 eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) Long. (m)| Leqv. (m) 5 APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
2 (mm) (m?h) (m/s)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
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DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
) Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.

Ref. (Horz.z(r\nltrenr;.) [ X7] (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)

DIF. \é'f_gg'BUL VDW-Q-H/600x48 | 400,0 | 400,0 20 0,03900 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811

SOSTRE FLUX
R 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 | 0,00 185,02
4.12 SUBSISTEMA Copia 5 de CL01 IMPULSIO
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO
Caudal (m*/h) Velocidad (m/s) P"’“%:f“‘“ca Presin total (Pa) Te"‘pe(’?é‘)"a 2l
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO

DGETAGES | 3 eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) av- Long. (m)| Leqv. (m) & * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?3h) (m/s)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 3,816 60,413 400,0 1,65 12,99 0,82 13,81 32,21

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r:]lfnr;.) [ X7) (m#/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
SOSTRE FLUX
o8 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
DIF. \é'fjg'BU'- VDW-Q-H/600x48 | 400,0 | 400,0 20 003900 | 2,85 0,10 1825 | 13446 | 5056
Abreviaturas

@ eqv.: Diametro equivalente
Long: Longitud del conducto

Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones

Q Nom.: Caudal nominal
Q real: Caudal real

Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la unidad terminal

S Sal.: Area efectiva de salida
V Sal.: Velocidad de salida

APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada

APe: Pérdida de presion total en la compuerta de equilibrado
APv: Pérdida de presion total desde el ventilador

APf: Pérdida de presion por friccion en conductos

APc: Pérdida de presion total en el tramo de conducto
APb: Pérdida de presion total en la unidad terminal

5 CALCULOS DE PERDIDAS TERMICAS

Las siguientes tablas contienen el detalle del calculo de pérdidas térmicas en los conductos de cada subsistema.

5.1 SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Dimensiones| . Espesor Situacion, Ten;lpg:'atura Coeficiente | Longitud Pérdid
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) b el aislam. [instalacion y uido transmision | del tramo |, ' Srooa
. W/m-°C) . ambiente o térmicas (W)
6 @ (mm) ( (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)
CON [1-2] 350x350 4,54 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5698 1,200 18,2
CON [2-3] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [3-4] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/IRIV 16,1 /35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [4-5] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
CON [2-6] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 /35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [7-8] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [8-9] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [9-10] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
Pérdidas totales (Pt) 151,4
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Potencia térmica transportada por el equipo «CL01 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn - (Tr-Ti =74461W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv -100,0 = 151,4 / 7.446,1 - 100,0 =2,0% <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

5.2 SUBSISTEMA CL07 IMP.

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA

Dimensiones . Espesor Situacion, Ten;lpgaatura Coeficiente | Longitud Pérdid
Tramo (Horz.xVert.) | Veloc. (m/s) A alslgm. aislam. |instalacion y g! ° transmision | del tramo |, = orolaa
6 @ (mm) (WimC) 1 (mm) posicién a'“(,g’)“te (Wim?°C) (m) |térmicas (W)

CON [1-2] 300x300 4,94 0,0320 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5447 6,200 76,9
CON [2-3] 300x300 4,94 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5733 1,200 15,6
CON [3-4] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0317 1,392 18,7
CON [4-5] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0317 1,000 13,4
CON [5-6] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0316 1,200 16,0
Pérdidas totales (Pt) 140,6

Potencia térmica transportada por el equipo «CL0O7 IMP.»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =59569 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 140,6 / 5.956,9 - 100,0 =2,4 % <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*®
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg'K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 1.600,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

5.3 SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO
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Dimensiones| . Espesor Situacion, Tempe_:ratura Coeficiente | Longitud BT
A aislam. - . . fluido Ny Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) [Veloc. (m/s) (Wim-°C) aislam. |instalaciony( . o [ transmisién [ del tramo |, -~ W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)
CON [1-2] 450x250 6,79 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5733 7,600 115,8
CON [2-3] 450x250 6,79 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 /35,0 0,5733 1,200 18,2
CON [3-4] 450x250 6,79 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 20,0 1,0250 0,322 1,8
CON [4-5] 250x250 4,89 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 20,0 1,0192 1,590 6,3
CON [5-6] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 0,400 0,9
CON [5-7] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 1,000 3,5
CON [7-8] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 2,400 5,6
CON [7-9] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0116 3,200 9,9
CON [9-10] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 2,400 5,5
CON [9-11] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 3,400 7,7
CON [11-12] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,400 0,9
CON [4-13] 300x250 6,11 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 20,0 1,0264 2,010 8,8
CON [13-14] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 2,000 7,0
CON [14-15] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0115 1,000 3,1
CON [15-16] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [15-17] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 1,200 2,8
CON [17-18] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [14-19] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 2,600 6,0
CON [19-20] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 1,000 2,3
CON [20-21] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0117 0,400 0,9
CON [13-22] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 3,400 11,9
CON [22-23] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [22-24] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0115 1,400 4,3
CON [24-25] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0114 1,400 4,3
CON [25-26] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 0,600 1,4
CON [26-27] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 0,400 0,9
CON [25-28] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 3,200 7,2
CON [28-29] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,600 1,3
CON [29-30] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,400 0,9
Pérdidas totales (Pt) 241,9
Potencia térmica transportada por el equipo «CL08 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti=10.2383 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 241,9/ 10.238,3 - 100,0 =2,4 % <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.750,0 m¥%h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C
5.4 SUBSISTEMA CL08 RETORN
Dimensiones| . Espesor Situacion, Tempe_:ratura Coeficiente | Longitud BT
A aislam. . . e fluido e Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) Veloc. (m/s) (Wim-°C) aislam. |instalaciony( . o [ transmisién [ del tramo |, -~ W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)
CON [2-3] 350x300 7,27 0,0340 50,00 EX/RIV 27,0/ 35,0 0,5684 1,200 7,1
Pérdidas totales (Pt) 7.1

Potencia térmica transportada por el equipo «CL08 RETORN»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti) =10.234,6 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv-100,0=7,1/10.234,6 - 100,0=0,1% <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*®
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.749,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

5.5 SUBSISTEMA CL09 IMP.
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Dimensiones| A aislam Espesor Situacion, Ten;ﬁjei;aotura Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) (WIm-"C). aislam. |instalacion y ambiente transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 1000x450 7,41 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5639 3,400 105,1
CON [2-3] 1000x450 7,41 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5638 1,800 55,6
CON [3-4] 1000x450 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5614 3,444 105,8
CON [4-5] 1000x450 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1 / 34,9 0,5578 3,462 105,5
CON [5-6] 700x450 5,29 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1 / 34,9 0,5631 3,450 84,0
CON [6-7] 500x450 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5661 3,450 69,6
CON [7-8] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5655 3,450 54,7
CON [8-9] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,3 / 34,9 0,5655 0,400 6,3
CON [7-10] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5655 0,400 6,4
CON [6-11] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [5-12] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [4-13] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [3-14] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
Pérdidas totales (Pt) 618,5

Potencia térmica transportada por el equipo «CL09 IMP.»:

Doénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)

Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti =446764 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 618,5/44.676,4 - 100,0 =1,4% <4 %

Qn = Caudal de disefio del ventilador 12.000,0 m¥h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones| . Espesor Situacion, Tempgratura Coeficiente | Longitud 2T
Tramo (Horz.xVert.) | Veloc. (m/s) A a'SIEm' aislam. [instalacion y flu!do transmision | del tramo |, . Pe.rdlda
6 @ (mm) (WIm-C) | “(mm) | posicién am('Z'g)"te (Wim?-°C) (m)  |térmicas (W)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 /35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 /35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [9-10] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
Pérdidas totales (Pt) 150,2

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 1 de CL01 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =7.446,1 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 =2,0 % <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg'K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones| A aislam Espesor Situacion, Ten;ﬁjei;aotura Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) (WIm-"C). aislam. |instalacion y ambiente transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/IV 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [9-10] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
Pérdidas totales (Pt) 150,2

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 2 de CL0O1 IMPULSIO»:

Pv=p-Cp-Qn - (Tr-Ti =74461W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 =2,0 % <4 %

Doénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

7

5.8 SUBSISTEMA i L01 IMPULSI
PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones| A aislam Espesor Situacion, Ten;ﬁlei‘rjaotura Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) (WIm-°C). aislam. |instalacion y ambiente transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 450x150 1,65 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5456 1,200 14,8
CON [9-10] 450x150 1,65 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 0,9532 2,616 32,0
Pérdidas totales (Pt) 171,3

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 3 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn - (Tr-Ti =74461 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 =171,3/7.446,1 - 100,0 =2,3 % <4 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

7

5.9 SUBSISTEMA ia 4 LO01 IMPULSI
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CLO01 IMPULSIO

Dimensiones| A aislam Espesor Situacion, Ten;ﬁjei‘rjaotura Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) (WIm-"C). aislam. |instalacion y ambiente transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [3-4] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [4-5] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
CON [2-6] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/R/IV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [7-8] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [8-9] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [9-10] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
Pérdidas totales (Pt) 150,2

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 4 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn - (Tr-Ti =74461W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 =2,0 % <4 %

Doénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

7

5.10 SUBSISTEMA i L01 IMPULSI

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CLO01 IMPULSIO

Dimensiones| A aislam Espesor Situacion, Ten;ﬁlei‘rjaotura Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) |Veloc. (m/s) (WIm-°C). aislam. |instalacion y ambiente transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 450x150 1,65 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5456 1,200 14,8
CON [9-10] 450x150 1,65 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 0,9532 2,616 32,0
Pérdidas totales (Pt) 171,3

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 5 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn - (Tr-Ti =74461W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 1000 =171,3/7.446,1 - 100,0=2,3 % <4 %

Doénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

Abreviaturas

EX = El conducto discurre por el exterior del edificio
AC = En el interior de locales acondicionados
NA = En el interior de locales no acondicionados
AP = En aparcamientos y patinillos ventilados
FT = En falsos techos y patinillos sin ventilar
E = Conducto empotrado en tabiques y suelos o en canaletas interiores

V = Conducto en posicién vertical (mas de 60° con la horizontal)

S = Conducto suspendido mediante soportes no aislados
R = Revestimiento metalico exterior

H = Conducto en instalacién horizontal
Pérdidas de calor (valores positivos)
Ganancias de calor (valores negativos)
Calculos seguin norma UNE-EN-ISO-12241
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DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS POR SUBSISTEMA

Sl b »| 9 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (}-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 1000x450 0,45000 719 3,200 0,000 11.400,0 7,04 0,00 2,74 2,74 2,74
CON [4-5] 350x300 0,10500 354 2,600 11,653 1.500,0 3,97 7,80 1,74 9,53 12,27
CON [7-8] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 17,56
CON [9-10] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 18,19
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 28,65
CON [15-16] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 26,17
CON [2-17] 1000x450 0,45000 719 0,800 14,059 9.900,0 6,11 9,30 0,53 9,83 12,57
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 24,14
CON [17-26] 1000x450 0,45000 719 2,644 10,218 9.500,0 5,86 6,27 1,62 7,90 20,47
CON [28-29] 350x300 0,10500 354 2,600 4,691 1.500,0 3,97 3,14 1,74 4,88 25,35
CON [30-31] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 31,26
CON [34-35] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 39,24
CON [36-37] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 41,72
CON [39-40] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 30,63
CON [26-41] 800x450 0,36000 649 0,800 8,206 8.000,0 6,17 6,06 0,59 6,65 27,12
CON [48-49] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 38,69
CON [41-50] 800x450 0,36000 649 2,662 8,971 7.600,0 5,86 6,03 1,79 7,82 34,94
CON [52-53] 350x300 0,10500 354 2,600 4,691 1.500,0 3,97 3,14 1,74 4,88 39,82
CON [54-55] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 45,73
CON [58-59] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 53,71
CON [60-61] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 56,20
CON [63-64] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 45,10
CON [50-65] 700x450 0,31500 609 0,800 8,295 6.100,0 5,38 5,07 0,49 5,56 40,50
CON [72-73] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 52,07
CON [65-74] 700x450 0,31500 609 2,650 7,570 5.700,0 5,03 4,09 1,43 5,52 46,02
CON [76-77] 350x300 0,10500 354 2,600 4,767 1.500,0 3,97 3,19 1,74 4,93 50,95
CON [79-80] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 56,23
CON [81-82] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 56,86
CON [83-84] 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 67,33
CON [87-88] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 64,84
CON [74-89] 500x450 0,22500 518 0,800 9,450 4.200,0 5,19 6,45 0,55 7,00 53,02
CON [96-97] 200x200 0,04000 218 9,153 9,288 400,0 2,78 5,83 5,74 11,57 64,59
CON [89-98] 500x450 0,22500 518 2,650 5,462 3.800,0 4,69 3,11 1,51 4,61 57,63
CON [100-101] 350x300 0,10500 354 2,600 11,810 1.500,0 3,97 7,90 1,74 9,64 67,27
CON [102-103] | 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 73,18
CON [106-107] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 81,16
CON [108-109] | 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 83,65
CON [111-112] 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 72,55
CON [98-113] 400x400 0,16000 437 0,800 7,956 2.300,0 3,99 4,15 0,42 4,57 62,19
CON [120-121] | 200x200 0,04000 218 9,153 9,570 400,0 2,78 6,00 5,74 11,75 73,94
CON [113-122] 350x350 0,12250 382 2,650 3,526 1.900,0 4,31 2,48 1,87 4,35 66,55
CON [124-125] |  350x300 0,10500 354 2,600 11,223 1.500,0 3,97 7,51 1,74 9,25 75,79
CON [127-128] | 250x200 0,05000 244 3,800 5,774 500,0 2,78 3,19 2,10 5,28 81,08
CON [129-130] 300x300 0,09000 328 5,224 7,536 1.000,0 3,09 3,49 2,42 5,91 81,71
CON [131-132] | 250x200 0,05000 244 3,200 15,766 500,0 2,78 8,70 1,77 10,46 92,17
CON [135-136] 250x200 0,05000 244 6,327 8,136 500,0 2,78 4,49 3,49 7,98 89,69
CON [144-145] | 200x200 0,04000 218 9,953 16,077 400,0 2,78 10,09 6,24 16,33 82,88
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?::1\), Long. (m)| Leqv. (m) ((:;L:l(:‘a)l \(I:::?s‘; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;‘al
6 @ (mm)
CON [1-2] 350x350 0,12250 382 1,200 0,000 2.000,0 4,54 0,00 0,95 0,95 0,95
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 5,432 4,647 400,0 4,94 12,10 14,14 26,24 27,19
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,797 1.600,0 5,93 1,39 2,45 3,84 4,80
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,16
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?::1\), Long. (m)| Leqv. (m) ((:;L:l(:‘a)l \(I:::?s‘; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;‘al
6 @ (mm)
CON [5-6] 300x300 0,09000 328 10,992 9,822 1.600,0 4,94 10,98 12,29 23,27 23,27
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Dimensiones

A »| 9 eqv Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (Idéog.:(r:?nr;.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [3-4] 350x350 0,12250 382 9,000 5,984 2.000,0 4,54 4,63 6,96 11,59 11,59
CON [5-6] 250x200 0,05000 244 3,200 7,368 1.000,0 5,56 14,35 6,23 20,59 32,18
CON [9-10] 250x200 0,05000 244 7,374 19,375 1.000,0 5,56 37,75 14,37 52,11 63,71
Dimensiones| .
« 21 9eqw Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (Héorgz.z(;;r;.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥h) (mls) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 9,122 4,792 2.750,0 6,79 8,79 16,73 25,52 25,52
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 1,590 4,361 1.100,0 4,89 5,98 2,18 8,16 33,68
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 0,400 5,284 275,0 3,40 6,96 0,53 7,48 41,17
CON [5-7] 250x200 0,05000 244 1,000 -0,193 825,0 4,58 -0,27 1,41 1,14 34,82
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 2,400 4,397 275,0 3,40 5,79 3,16 8,95 43,77
CON [7-9] 200x200 0,04000 218 3,200 -0,373 550,0 3,82 -0,43 3,68 3,25 38,06
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 2,400 2,695 275,0 3,40 3,55 3,16 6,71 44,77
CON [11-12] 150x150 0,02250 164 3,800 0,734 275,0 3,40 0,97 5,00 5,97 44,03
CON [4-13] 300x250 0,07500 299 2,010 7,126 1.650,0 6,11 13,19 3,72 16,91 42,43
CON [13-14] 250x200 0,05000 244 2,000 5,951 825,0 4,58 8,38 2,81 11,19 53,62
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,000 3,713 550,0 3,82 4,26 1,15 5,41 59,03
CON [15-16] 150x150 0,02250 164 0,400 2,695 275,0 3,40 3,55 0,53 4,08 63,11
CON [17-18] 150x150 0,02250 164 1,600 0,734 275,0 3,40 0,97 2,11 3,07 62,11
CON [20-21] 150x150 0,02250 164 4,000 2,272 275,0 3,40 2,99 5,27 8,26 61,88
CON [13-22] 250x200 0,05000 244 3,400 -0,288 825,0 4,58 -0,41 4,78 4,38 46,81
CON [22-23] 150x150 0,02250 164 0,400 4,397 275,0 3,40 5,79 0,53 6,32 53,13
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 2,800 1,056 550,0 3,82 1,21 3,22 4,43 51,24
CON [26-27] 150x150 0,02250 164 1,000 3,681 275,0 3,40 4,85 1,32 6,16 57,40
CON [29-30] 150x150 0,02250 164 4,200 1,720 275,0 3,40 2,26 5,53 7,79 59,03
Dimensiones| .
< 21 9 eqw Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (Héorgz.z(;ﬁ]r;.) Area (m?) (mm) Long. (m) | Leqv. (m) (m¥/h) (mls) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [3-4] 350x300 0,10500 354 9,740 5,677 2.749,0 7,27 11,44 19,62 31,06 31,06
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 4,492 2,904 962,0 4,28 3,04 4,71 7,75 38,81
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 1,800 1,230 275,0 3,40 1,58 2,31 3,89 42,70
CON [5-7] 200x200 0,04000 218 3,250 2,256 687,0 4,77 3,79 5,46 9,25 48,06
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 1,800 2,982 275,0 3,40 3,83 2,31 6,14 54,20
CON [9-10] 200x150 0,03000 189 6,400 3,608 412,0 3,81 4,87 8,63 13,50 61,56
CON [4-11] 300x300 0,09000 328 0,708 4,014 1.787,0 5,52 5,35 0,94 6,30 37,36
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 1,800 5,222 825,0 4,58 7,17 2,47 9,64 47,00
CON [12-13] 150x150 0,02250 164 3,400 3,268 275,0 3,40 4,20 4,37 8,56 55,56
CON [11-14] 250x250 0,06250 273 5,000 5,307 962,0 4,28 5,56 5,24 10,80 48,16
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,800 4,431 550,0 3,82 4,96 2,02 6,98 55,14
CON [16-17] 200x150 0,03000 189 0,750 4,205 412,0 3,81 5,67 1,01 6,68 54,84
Dimensiones| i
A »| 9 eqv Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (Héog.r;;r;.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mls) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [2-3] 1000x450 0,45000 719 5,200 7,696 12.000,0 7,41 7,41 5,01 12,42 12,42
CON [3-4] 1000x450 0,45000 719 3,444 -1,631 10.000,0 6,17 -1,13 2,38 1,25 13,67
CON [4-5] 1000x450 | 0,45000 719 3,462 -1,753 8.000,0 4,94 -0,81 1,59 0,79 14,46
CON [5-6] 700x450 0,31500 609 3,450 0,659 6.000,0 5,29 0,40 2,10 2,50 16,96
CON [6-7] 500x450 0,22500 518 3,450 -0,690 4.000,0 4,94 -0,44 2,21 1,77 18,72
CON [8-9] 400x350 0,14000 409 3,850 2,584 2.000,0 3,97 1,49 2,21 3,70 22,42
CON [7-10] 400x350 0,14000 409 0,400 9,834 2.000,0 3,97 5,65 0,23 5,88 24,61
CON [6-11] 400x350 0,14000 409 0,400 12,792 2.000,0 3,97 7,35 0,23 7,58 24,54
CON [5-12] 400x350 0,14000 409 0,400 11,396 2.000,0 3,97 6,55 0,23 6,78 21,24
CON [4-13] 400x350 0,14000 409 0,400 25,055 2.000,0 3,97 14,41 0,23 14,64 28,31
CON [3-14] 400x350 0,14000 409 0,400 34,987 2.000,0 3,97 20,12 0,23 20,35 32,76
Dimensiones| -
< o g eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (Héo;z.z(rrenr;.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mls) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82
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CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Tramo I()Iilr:)‘fzn)f\ifer:fi Area (m?) 2 G Long. (m)| Leqv. (m) Cer ] pelcs APs (P APf (P APt (P: il
forz.xVert. (mm) 9: qv. mem) | (mis) ) = (Pa) [~ (pq)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones .
i 9 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
2
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 3,816 60,413 400,0 1,65 12,99 0,82 13,81 32,21
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones| .
i 3 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
2
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m*/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 5,432 6,706 400,0 4,94 17,46 14,14 31,60 33,82
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones| .
i 3 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
2
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m*/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 5,200 56,687 1.600,0 3,95 38,81 3,56 42,37 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 3,816 60,413 400,0 1,65 12,99 0,82 13,81 32,21
Abreviaturas:

@ eqv.: Diametro equivalente
Long: Longitud del conducto
Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones
APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada
APF: Pérdida de presién por friccion

APt: Pérdida de presién total
APt Final: Pérdida de presién total desde el ventilador
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DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS POR SUBSISTEMA

UGy | 9 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (}-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)

CON [1-2] 1000x450 0,45000 719 3,200 0,000 11.400,0 7,04 0,00 2,74 2,74 2,74

CON [2-3] 350x300 0,10500 354 0,400 6,562 1.500,0 3,97 4,39 0,27 4,66 7,40

CON [3-4] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 9,77

CON [4-5] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 12,27

CON [5-6] 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,55 0,33 1,88 14,15

CON [6-7] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 16,63

CON [7-8] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 17,56

CON [5-9] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 15,88

CON [9-10] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 18,19
CON [10-11] 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 22,54
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 28,65
CON [10-13] 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 20,14
CON [13-14] 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 22,77
CON [14-15] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 25,24
CON [15-16] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 26,17
CON [2-17] 1000x450 0,45000 719 0,800 14,059 9.900,0 6,11 9,30 0,53 9,83 12,57
CON [17-18] 200x200 0,04000 218 0,400 -0,400 400,0 2,78 -0,25 0,25 0,00 12,57
CON [18-19] 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 14,07
CON [19-20] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 15,31
CON [20-21] 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 16,68
CON [21-22] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 19,17
CON [22-23] 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 20,40
CON [23-24] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 23,15
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 24,14
CON [17-26] 1000x450 0,45000 719 2,644 10,218 9.500,0 5,86 6,27 1,62 7,90 20,47
CON [26-27] 350x300 0,10500 354 0,400 -0,400 1.500,0 3,97 -0,27 0,27 0,00 20,47
CON [27-28] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 22,84
CON [28-29] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 25,35
CON [29-30] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 28,95
CON [30-31] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 31,26
CON [31-32] 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 33,21
CON [32-33] 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 35,84
CON [33-34] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 38,31
CON [34-35] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 39,24
CON [31-36] 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 35,62
CON [36-37] 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 41,72
CON [29-38] 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,55 0,33 1,88 27,23
CON [38-39] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 29,70
CON [39-40] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 30,63
CON [26-41] 800x450 0,36000 649 0,800 8,206 8.000,0 6,17 6,06 0,59 6,65 27,12
CON [41-42] 200x200 0,04000 218 0,400 -0,400 400,0 2,78 -0,25 0,25 0,00 27,12
CON [42-43] 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 28,61
CON [43-44] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 29,86
CON [44-45] 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 31,23
CON [45-46] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 33,71
CON [46-47] 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 34,94
CON [47-48] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 37,70
CON [48-49] 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 38,69
CON [41-50] 800x450 0,36000 649 2,662 8,971 7.600,0 5,86 6,03 1,79 7,82 34,94
CON [50-51] 350x300 0,10500 354 0,400 -0,400 1.500,0 3,97 -0,27 0,27 0,00 34,94
CON [51-52] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 37,31
CON [52-53] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 39,82
CON [53-54] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 43,42
CON [54-55] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 45,73
CON [55-56] 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 47,68
CON [56-57] 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 50,31
CON [57-58] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 52,79
CON [58-59] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 53,71
CON [55-60] 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 50,09
CON [60-61] 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 56,20
CON [53-62] 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,55 0,33 1,88 41,70
CON [62-63] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 44 17
CON [63-64] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 45,10
CON [50-65] 700x450 0,31500 609 0,800 8,295 6.100,0 5,38 5,07 0,49 5,56 40,50
CON [65-66] 200x200 0,04000 218 0,400 -0,400 400,0 2,78 -0,25 0,25 0,00 40,50
CON [66-67] 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 42,00
CON [67-68] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 43,24
CON [68-69] 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 44,61
CON [69-70] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 47,09
CON [70-71] 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 48,33
CON [71-72] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 51,08
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CON [72-73] 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 52,07
CON [65-74] 700x450 0,31500 609 2,650 7,570 5.700,0 5,03 4,09 1,43 5,52 46,02
CON [74-75] 350x300 0,10500 354 0,400 -0,323 1.500,0 3,97 -0,22 0,27 0,05 46,07
CON [75-76] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 48,44
CON [76-77] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 50,95
CON [77-78] 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,55 0,33 1,88 52,83
CON [78-79] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 55,30
CON [79-80] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 56,23
CON [77-81] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 54,55
CON [81-82] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 56,86
CON [82-83] 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 61,22
CON [83-84] 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 67,33
CON [82-85] 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 58,81
CON [85-86] 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 61,44
CON [86-87] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 63,91
CON [87-88] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 64,84
CON [74-89] 500x450 0,22500 518 0,800 9,450 4.200,0 5,19 6,45 0,55 7,00 53,02
CON [89-90] 200x200 0,04000 218 0,400 -0,400 400,0 2,78 -0,25 0,25 0,00 53,02
CON [90-91] 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 54,51
CON [91-92] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 55,76
CON [92-93] 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 57,13
CON [93-94] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 59,61
CON [94-95] 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 60,84
CON [95-96] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 63,59
CON [96-97] 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 64,59
CON [89-98] 500x450 0,22500 518 2,650 5,462 3.800,0 4,69 3,11 1,51 4,61 57,63
CON [98-99] 350x300 0,10500 354 0,400 6,720 1.500,0 3,97 4,50 0,27 4,76 62,39
CON [99-100] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 64,76
CON [100-101] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 67,27
CON [101-102] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 70,87
CON [102-103] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 73,18
CON [103-104] | 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 75,13
CON [104-105] | 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 77,76
CON [105-106] | 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 80,24
CON [106-107] | 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 81,16
CON [103-108] | 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 77,54
CON [108-109] | 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 83,65
CON [101-110] 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,55 0,33 1,88 69,15
CON [110-111] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 71,62
CON [111-112] 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 72,55
CON [98-113] 400x400 0,16000 437 0,800 7,956 2.300,0 3,99 4,15 0,42 4,57 62,19
CON [113-114] 200x200 0,04000 218 0,400 -0,119 400,0 2,78 -0,07 0,25 0,18 62,37
CON [114-115] 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 63,87
CON [115-116] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 65,11
CON [116-117] 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 66,48
CON [117-118] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 68,97
CON [118-119] 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 70,20
CON [119-120] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 72,95
CON [120-121] | 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 73,94
CON [113-122] 350x350 0,12250 382 2,650 3,526 1.900,0 4,31 2,48 1,87 4,35 66,55
CON [122-123] 350x300 0,10500 354 0,400 6,132 1.500,0 3,97 4,10 0,27 4,37 70,92
CON [123-124] 350x300 0,10500 354 1,000 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37 73,29
CON [124-125] 350x300 0,10500 354 1,200 2,545 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51 75,79
CON [125-126] | 250x200 0,05000 244 0,600 2,811 500,0 2,78 1,556 0,33 1,88 77,68
CON [126-127] | 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 80,15
CON [127-128] | 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 81,08
CON [125-129] 300x300 0,09000 328 2,553 5,223 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60 79,40
CON [129-130] 300x300 0,09000 328 2,671 2,313 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31 81,71
CON [130-131] | 250x200 0,05000 244 3,000 4,897 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36 86,07
CON [131-132] | 250x200 0,05000 244 0,200 10,869 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11 92,17
CON [130-133] | 250x200 0,05000 244 0,084 3,451 500,0 2,78 1,90 0,05 1,95 83,66
CON [133-134] | 250x200 0,05000 244 3,043 1,722 500,0 2,78 0,95 1,68 2,63 86,29
CON [134-135] 250x200 0,05000 244 3,000 1,481 500,0 2,78 0,82 1,66 2,47 88,76
CON [135-136] | 250x200 0,05000 244 0,200 1,481 500,0 2,78 0,82 0,11 0,93 89,69
CON [122-137] | 200x200 0,04000 218 0,800 5,004 400,0 2,78 3,14 0,50 3,64 70,19
CON [137-138] | 200x200 0,04000 218 0,400 1,384 400,0 2,78 0,87 0,25 1,12 71,31
CON [138-139] | 200x200 0,04000 218 1,000 1,384 400,0 2,78 0,87 0,63 1,50 72,80
CON [139-140] 200x200 0,04000 218 0,600 1,384 400,0 2,78 0,87 0,38 1,24 74,05
CON [140-141] | 200x200 0,04000 218 0,800 1,384 400,0 2,78 0,87 0,50 1,37 75,42
CON [141-142] 200x200 0,04000 218 2,574 1,384 400,0 2,78 0,87 1,62 2,48 77,90
CON [142-143] | 200x200 0,04000 218 0,578 1,384 400,0 2,78 0,87 0,36 1,23 79,13
CON [143-144] 200x200 0,04000 218 3,000 1,384 400,0 2,78 0,87 1,88 2,75 81,89
CON [144-145] 200x200 0,04000 218 0,200 1,384 400,0 2,78 0,87 0,13 0,99 82,88
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SITIEE L »| 9 eqv Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 350x350 0,12250 382 1,200 0,000 2.000,0 4,54 0,00 0,95 0,95 0,95
CON [2-3] 150x150 0,02250 164 1,615 2,539 400,0 4,94 6,61 4,21 10,82 11,77
CON [3-4] 150x150 0,02250 164 1,200 1,054 400,0 4,94 2,74 3,12 5,87 17,64
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 2,616 1,054 400,0 4,94 2,74 6,81 9,56 27,19
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,797 1.600,0 5,93 1,39 2,45 3,84 4,80
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 27,90
CON [7-8] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 41,57
CON [8-9] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,30
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,16
Dimensiones| i
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?r:r?l‘)l Long. (m) | Leqv. (m) ((:;l:%a)l \(Is:;:; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;‘ al
6 @ (mm)
CON [1-2] 300x300 0,09000 328 6,200 0,000 1.600,0 4,94 0,00 6,93 6,93 6,93
CON [2-3] 300x300 0,09000 328 1,200 2,456 1.600,0 4,94 2,74 1,34 4,09 11,02
CON [3-4] 300x300 0,09000 328 1,392 2,456 1.600,0 4,94 2,74 1,56 4,30 15,32
CON [4-5] 300x300 0,09000 328 1,000 2,456 1.600,0 4,94 2,74 1,12 3,86 19,18
CON [5-6] 300x300 0,09000 328 1,200 2,456 1.600,0 4,94 2,74 1,34 4,09 23,27
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?r:rg‘)l Long. (m)| Leqv. (m) ((::::I(:]e;l \(Isi;);; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;'al
6 @ (mm)
CON [1-2] 350x350 0,12250 382 7,400 0,000 2.000,0 4,54 0,00 5,73 5,73 5,73
CON [2-3] 350x350 0,12250 382 1,000 2,992 2.000,0 4,54 2,31 0,77 3,09 8,81
CON [3-4] 350x350 0,12250 382 0,600 2,992 2.000,0 4,54 2,31 0,46 2,78 11,59
CON [4-5] 250x200 0,05000 244 3,000 5,689 1.000,0 5,56 11,08 5,84 16,93 28,52
CON [5-6] 250x200 0,05000 244 0,200 1,678 1.000,0 5,56 3,27 0,39 3,66 32,18
CON [4-7] 250x200 0,05000 244 3,434 3,433 1.000,0 5,56 6,69 6,69 13,38 24,97
CON [7-8] 250x200 0,05000 244 0,740 1,951 1.000,0 5,56 3,80 1,44 5,24 30,21
CON [8-9] 250x200 0,05000 244 3,000 1,678 1.000,0 5,56 3,27 5,84 9,11 39,33
CON [9-10] 250x200 0,05000 244 0,200 12,314 1.000,0 5,56 23,99 0,39 24,38 63,71
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?r:rg‘)l Long. (m)| Leqv. (m) ((::::ﬁf;l \(I;I;:; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;'al
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x250 0,11250 363 7,600 0,000 2.750,0 6,79 0,00 13,94 13,94 13,94
CON [2-3] 450x250 0,11250 363 1,200 2,396 2.750,0 6,79 4,40 2,20 6,60 20,54
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 0,322 2,396 2.750,0 6,79 4,40 0,59 4,99 25,52
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 1,590 4,361 1.100,0 4,89 5,98 2,18 8,16 33,68
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 0,400 5,284 275,0 3,40 6,96 0,53 7,48 41,17
CON [5-7] 250x200 0,05000 244 1,000 -0,193 825,0 4,58 -0,27 1,41 1,14 34,82
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 2,400 4,397 275,0 3,40 5,79 3,16 8,95 43,77
CON [7-9] 200x200 0,04000 218 3,200 -0,373 550,0 3,82 -0,43 3,68 3,25 38,06
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 2,400 2,695 275,0 3,40 3,55 3,16 6,71 44,77
CON [9-11] 150x150 0,02250 164 3,400 -0,251 275,0 3,40 -0,33 4,48 4,15 42,21
CON [11-12] 150x150 0,02250 164 0,400 0,985 275,0 3,40 1,30 0,53 1,82 44,03
CON [4-13] 300x250 0,07500 299 2,010 7,126 1.650,0 6,11 13,19 3,72 16,91 42,43
CON [13-14] 250x200 0,05000 244 2,000 5,951 825,0 4,58 8,38 2,81 11,19 53,62
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,000 3,713 550,0 3,82 4,26 1,15 5,41 59,03
CON [15-16] 150x150 0,02250 164 0,400 2,695 275,0 3,40 3,55 0,53 4,08 63,11
CON [15-17] 150x150 0,02250 164 1,200 -0,251 275,0 3,40 -0,33 1,58 1,25 60,28
CON [17-18] 150x150 0,02250 164 0,400 0,985 275,0 3,40 1,30 0,53 1,82 62,11
CON [14-19] 150x150 0,02250 164 2,600 0,301 275,0 3,40 0,40 3,42 3,82 57,44
CON [19-20] 150x150 0,02250 164 1,000 0,985 275,0 3,40 1,30 1,32 2,61 60,05
CON [20-21] 150x150 0,02250 164 0,400 0,985 275,0 3,40 1,30 0,53 1,82 61,88
CON [13-22] 250x200 0,05000 244 3,400 -0,288 825,0 4,58 -0,41 4,78 4,38 46,81
CON [22-23] 150x150 0,02250 164 0,400 4,397 275,0 3,40 5,79 0,53 6,32 53,13
CON [22-24] 200x200 0,04000 218 1,400 -0,373 550,0 3,82 -0,43 1,61 1,18 47,99
CON [24-25] 200x200 0,04000 218 1,400 1,430 550,0 3,82 1,64 1,61 3,25 51,24
CON [25-26] 150x150 0,02250 164 0,600 2,695 275,0 3,40 3,55 0,79 4,34 55,58
CON [26-27] 150x150 0,02250 164 0,400 0,985 275,0 3,40 1,30 0,53 1,82 57,40
CON [25-28] 150x150 0,02250 164 3,200 -0,251 275,0 3,40 -0,33 4,21 3,88 55,12
CON [28-29] 150x150 0,02250 164 0,600 0,985 275,0 3,40 1,30 0,79 2,09 57,21
CON [29-30] 150x150 0,02250 164 0,400 0,985 275,0 3,40 1,30 0,53 1,82 59,03
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Dimensiones

Tramo | (HorzxVert)| Area (m?) ‘?r:r?l‘)’ Long. (m) | Leqv. (m) ((::]‘jﬁf)" \(’f':;’sc) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(PF;;'a'
6 @ (mm)
CON [1-2] 350x300 0,10500 354 7,200 0,000 2.749,0 7,27 0,00 14,51 14,51 14,51
CON [2-3] 350x300 0,10500 354 1,200 2,839 2.749,0 7,27 5,72 2,42 8,14 22,64
CON [3-4] 350x300 0,10500 354 1,340 2,839 2.749,0 7,27 5,72 2,70 8,42 31,06
CON [4-5] 250x250 0,06250 273 4,492 2,904 962,0 4,28 3,04 4,71 7,75 38,81
CON [5-6] 150x150 0,02250 164 1,800 1,230 275,0 3,40 1,58 2,31 3,89 42,70
CON [5-7] 200x200 0,04000 218 3,250 2,256 687,0 4,77 3,79 5,46 9,25 48,06
CON [7-8] 150x150 0,02250 164 1,800 2,982 275,0 3,40 3,83 2,31 6,14 54,20
CON [7-9] 200x150 0,03000 189 6,000 2,251 412,0 3,81 3,04 8,09 11,13 59,19
CON [9-10] 200x150 0,03000 189 0,400 1,357 412,0 3,81 1,83 0,54 2,37 61,56
CON [4-11] 300x300 0,09000 328 0,708 4,014 1.787,0 5,62 5,35 0,94 6,30 37,36
CON [11-12] 250x200 0,05000 244 1,800 5,222 825,0 4,58 7,17 2,47 9,64 47,00
CON [12-13] 150x150 0,02250 164 3,400 3,268 275,0 3,40 4,20 4,37 8,56 55,56
CON [11-14] 250x250 0,06250 273 5,000 5,307 962,0 4,28 5,56 5,24 10,80 48,16
CON [14-15] 200x200 0,04000 218 1,800 4,431 550,0 3,82 4,96 2,02 6,98 55,14
CON [14-16] 200x150 0,03000 189 0,350 2,848 412,0 3,81 3,84 0,47 4,31 52,47
CON [16-17] 200x150 0,03000 189 0,400 1,357 412,0 3,81 1,83 0,54 2,37 54,84
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?nf:‘)l Long. (m)| Legv. (m) ((:;gﬁ;‘;l \(I::z; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:al;‘ al
6 @ (mm)
CON [1-2] 1000x450 | 0,45000 719 3,400 0,000 12.000,0 7,41 0,00 3,27 3,27 3,27
CON [2-3] 1000x450 | 0,45000 719 1,800 7,696 12.000,0 7,41 7,41 1,73 9,14 12,42
CON [3-4] 1000x450 0,45000 719 3,444 -1,631 10.000,0 6,17 -1,13 2,38 1,25 13,67
CON [4-5] 1000x450 | 0,45000 719 3,462 -1,753 8.000,0 4,94 -0,81 1,59 0,79 14,46
CON [5-6] 700x450 0,31500 609 3,450 0,659 6.000,0 5,29 0,40 2,10 2,50 16,96
CON [6-7] 500x450 0,22500 518 3,450 -0,690 4.000,0 4,94 -0,44 2,21 1,77 18,72
CON [7-8] 400x350 0,14000 409 3,450 -0,680 2.000,0 3,97 -0,39 1,98 1,59 20,32
CON [8-9] 400x350 0,14000 409 0,400 3,264 2.000,0 3,97 1,88 0,23 2,11 22,42
CON [7-10] 400x350 0,14000 409 0,400 9,834 2.000,0 3,97 5,65 0,23 5,88 24,61
CON [6-11] 400x350 0,14000 409 0,400 12,792 2.000,0 3,97 7,35 0,23 7,58 24,54
CON [5-12] 400x350 0,14000 409 0,400 11,396 2.000,0 3,97 6,55 0,23 6,78 21,24
CON [4-13] 400x350 0,14000 409 0,400 25,055 2.000,0 3,97 14,41 0,23 14,64 28,31
CON [3-14] 400x350 0,14000 409 0,400 34,987 2.000,0 3,97 20,12 0,23 20,35 32,76
Dimensiones .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?nfr?l‘)l Long. (m)| Leqv. (m) ((:::':ﬁ]a)l \(I:::fs(; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(:;;‘ -
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 28,50
CON [4-5] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 42,17
CON [5-6] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,89
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [8-9] 150x150 0,02250 164 1,200 1,054 400,0 4,94 2,74 3,12 5,87 24,27
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 2,616 1,054 400,0 4,94 2,74 6,81 9,56 33,82
Dimensiones .
Tramo (Héo‘raz?r:nr;-) Area (m?) ?nf,?]‘)' Long. (m)| Leqv. (m) ((:,?,'if,',a)' \(Iﬁ:f’s‘; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt'(pF;)n al
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 28,50
CON [4-5] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 42,17
CON [5-6] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,89
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [8-9] 150x150 0,02250 164 1,200 1,054 400,0 4,94 2,74 3,12 5,87 24,27
CON [9-10] 150x150 0,02250 164 2,616 1,054 400,0 4,94 2,74 6,81 9,56 33,82
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CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

Pl EEg) | 9 eqv. Caudal Veloc. Pt. Final
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) (mm) Long. (m)| Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 28,50
CON [4-5] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 42,17
CON [5-6] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,89
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [8-9] 450x150 0,06750 274 1,200 50,149 400,0 1,65 10,78 0,26 11,04 29,44
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 2,616 10,264 400,0 1,65 2,21 0,56 2,77 32,21
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones| .
Tramo (I-!orz.xVert.) Area (m?) ?mer?l‘)l Long. (m)| Leqv. (m) ‘(::;'ﬁf;' \(’::75(; APs (Pa) | APf (Pa) | APt (Pa) Pt.(:;;ml
6 @ (mm)

CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [3-4] 150x150 0,02250 164 1,200 1,054 400,0 4,94 2,74 3,12 5,87 24,27
CON [4-5] 150x150 0,02250 164 2,616 1,054 400,0 4,94 2,74 6,81 9,56 33,82
CON [2-6] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 28,50
CON [7-8] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 42,17
CON [8-9] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,89
CON [9-10] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,76

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO

Tramo I()I:T:zni\ifer:fi Area (m?) laqu: Long. (m)| Leqv. (m) T Ll APs (P APf (P APt (P -t GG
forz.xVert. (mm) 9: qv. mem) | (mis) B Ly (Pa) [~ (pq)
6 @ (mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 321 1,200 0,000 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 299 1,400 0,413 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17 5,39
CON [3-4] 450x250 0,11250 363 1,200 32,553 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11 28,50
CON [4-5] 450x250 0,11250 363 1,800 18,163 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67 4217
CON [5-6] 450x250 0,11250 363 1,000 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73 44,89
CON [6-7] 450x250 0,11250 363 1,200 2,985 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87 47,76
CON [2-8] 150x150 0,02250 164 1,615 4,598 400,0 4,94 11,97 4,21 16,18 18,40
CON [8-9] 450x150 0,06750 274 1,200 50,149 400,0 1,65 10,78 0,26 11,04 29,44
CON [9-10] 450x150 0,06750 274 2,616 10,264 400,0 1,65 2,21 0,56 2,77 32,21
Abreviaturas:

@ eqv.. Didmetro equivalente

Long: Longitud del conducto
Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones
APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada
APf: Pérdida de presion por friccion

APt: Pérdida de presion total
APt Final: Pérdida de presion total desde el ventilador
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DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES POR
SUBSISTEMA

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL 09 RETORN

Dimensiones .

Ref. (Horz.z(':]I:znr;.) 60 (%n:l’?:)‘ ?mﬂ‘f'f)' N(z’gx' s(if')' Y:,:; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
Copia 6 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 15 0,05500 | 2,53 0,07 206 7462 | 2008
Copia 7 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 326 6350 | 31.18
Copia 8de RR | AT-AG/525x225 | 500.0 | 500.0 15 0,05500 | 2,53 0,07 2.26 66,01 28,69
Copia 5 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 4000 14 0.04400 | 2.53 0.07 2.17 6811 26.59
Copia 7 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 5203 | 41.77
Copia 6 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 15 005500 | 2,53 0.27 2.26 5045 | 44.25
Copia 5 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 326 6154 | 33.15
Copia 4 de RR | AT-AGI825x125 | 4000 | 400.0 14 0.04400 | 2.53 0.27 2.17 5356 | 41.14
Copia 6 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 3846 | 56.24
Copia 5 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 397 | 58.72
Copia 4 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.27 2.26 47.07 | 4763
Copia 3 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 4000 14 0.04400 | 2.53 0.07 217 2018 | 5452
Copia 3de RR | AT-AG/526x225 | 500.0 | 500.0 15 0,05500 | 2,53 0,07 2.26 35,04 | 58,76
Copia 4 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 24.85 | 69.85
Copia 5 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 2733 | 67.37
Copia 2de RR | AT-AG825x125 | 4000 | 400,0 14 004400 | 2.53 0.27 2.17 2767 | 67,03
Copia 4 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 526 77,01 83.69
Copia 3de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500.0 15 0.05500 | 2.53 0.27 2.26 8.52 86.17
Copia 2 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 7960 | 7508
Copia 1 de RR | AT-AG/825x125 | 4000 | 4000 14 0.04400 | 2.53 0.07 2.17 18,31 76.39
Copia 1 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 1,10 | 83.60
Copia 2 de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 5000 15 0.05500 | 2.53 0.07 2.26 0,00 94.70
Copia 3de RR | AT-AG/525x225 | 5000 | 500,0 15 0.05500 | 2.53 0.27 2.26 2.48 92.21

RR AT-AG/B25x125 | 4000 | 400.0 14 0.04400 | 2.53 0.07 2.17 9.37 85.33

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO
Dimensiones .

Ref. (Horz.z(':]I:znr;.) 60 (%n:i?:)‘ ?mﬂ‘f'f)' N(z’gx' s(if')' Y:,:; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
DIF. VESTIBUL | vow-q-Hieooxas | 4000 | 4000 20 0,03900 | 2,85 6,04 1825 | 13294 | 5148
SOSIE X | 12p6_soox1so | 16000 | 16000 | 27 | 074400 | 060 073 | 13653 | 000 | 18442

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CLO07 IMP.

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\r:t:nr;.) 69 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Copia 1 de
SOSTRE FLUX 12P6_800x150 1.600,0 1.600,0 27 0,74400 0,60 3,63 136,53 0,00 163,43
LAM. CLO6
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL07 RET
Dimensiones :
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(xi:';.) 60 (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Copia 7 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 1.000,0 18 0,10000 2,78 0,98 2,78 31,53 35,94
Copia 9 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 1.000,0 18 0,10000 2,78 0,98 2,78 0,00 67,46

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

Dimensiones .
Ref. (Horz.z(r\r:?nn).) 60 3#7,:')' ?m',‘flf)' N('C‘,’S'A?' s(ns;f‘)' ‘(’:,2; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
BI [6] DQJ)Q-SQ-500 | 2750 | 275.0 8 | 003160 | 242 7,80 5,06 7194 | 48,04
BI 3] DQJIQ-5Q500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.08 1934 | 50.64
BI T10] DQJIQ-SQ500 | 2750 | 2750 18 | 003160 | 242 780 5,08 1834 | 51.65
BI [12] DQJ)Q-5Q500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.0 19.08 | 50.01
BI 1] DQJIQ-5Q500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.08 0,00 £9.99
BI 18] DQJIQ-SQ500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.0 700 58.99
BI 21] DQJIQ-5Q500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.08 723 5876
BI 23] DQJIQ-SQ500 | 2750 | 2750 8 | 003160 | 242 780 5,08 9.98 60.00
Bl 27] DQJIQ-SQ500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.0 5.71 64.08
BI [30] DQJIQ-SQ500 | 2750 | 2750 8 [ 003160 | 242 780 5.08 4.08 %591
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

Dimensiones

) Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\nltrenr;.) 69 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
RR AT-AG/525x125 | 2750 | 275.0 15 0,02800 | 2.73 0,40 252 872 | 45,63
RR AT-AG525x125 | 2750 | 275.0 15 0.02800 | 2.73 0.40 2.5 7.03 57.12
Copia 1de RR | AT-AGRB25x125 | 4120 | 412.0 15 004400 | 2.60 0,49 2.31 0,00 64,35
RR AT-AG/1025x125 | 5500 | 550.0 17 0.05500 | 2.78 6.20 2.72 8.43 55.02
RR AT-AGI525x125 | 2750 | 2750 15 0.02800 | 2.73 0,40 2,52 5,87 58,49
RR ATAG/525x225 | 5500 | 550.0 16 0.05500 | 2.78 0.51 2.73 5.07 58,38
RR AT-AGB25x125 | 412.0 | 412.0 15 0.04400 | 2.60 0.49 2.31 6.72 57.64
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.
Dimensiones .
A Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\r:;r;.) 60 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
o o AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 1034 | 32,92
R o AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 8,16 35,10
oo AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 8,22 35,03
AN AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 11,52 31,73
oo AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 4,46 38,80
A AG-M-V-625x425 | 2.000,0 | 2.000,0 18 0,18600 | 2,99 3,12 7,38 0,00 43,26
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones .
A Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\r:;r;.) 69 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
SO X | 12pe_sooxtso | 16000 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 073 | 13653 | o000 185,02
DIF. VESTIBUL | vow-q-Hieooxas | 4000 | 4000 20 0,03900 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(':lllenr;.) 68 | Swm | ) | (@BA) () (mia) | APs (Pa) | AP (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
SOSTRE FLUX
oS 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 | 0,00 185,02
DIF. \é'f_gg IBUL | vDw-q-Hi600x48 |  400,0 400,0 20 003900 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
; Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r:‘ltrenr;.) 609 (m¢/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
SOSTRE FLUX
o8 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
DIF. \é'f_gl'BUL VDW-Q-H/600x48 | 400,0 | 400,0 20 0,03900 | 2,85 0,10 1825 | 13446 | 5056

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones .
) Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\nltrenr;.) 60 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
DIF. \é'fjg'BU'- VDW-Q-H/600x48 | 400,0 | 400,0 20 0,03200 | 2,85 6,04 1825 | 12691 | 5811
S?_iLREC'L:(';éJX 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO
Dimensiones .
L Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(r\nlfnr;.) 69 (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
S?_iLREC'L:(';éJX 12P6_800x150 | 1.600,0 | 1.600,0 27 0,74400 | 0,60 0,73 136,53 0,00 185,02
DIF. \é'f_gg'BUL VDW-Q-H/600x48 | 4000 | 400,0 20 003900 | 2,85 0,10 1825 | 13446 | 5056
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Abreviaturas:

Q Nom.: Caudal nominal
Q real: Caudal real

Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la unidad terminal

S Sal.: Area efectiva de salida
V Sal.: Velocidad de salida

APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada

APb: Pérdida de presion total en la boca

APe: Pérdida de presion total en la compuerta de equilibrado

APv: Pérdida de presion total desde el ventilador

1 CARACTERISTICAS DE LOS VENTILADORES

CARACTERISTICAS DE LOS VENTILADORES

Presion estatica

Referencia Caudal (m*h) (Pa) Presion total (Pa) | Potencia eléc. (kW) | Categoria Wesp
CLO1 IMPULSIO 2.000,0 172,04 184,42 - -
CLO9 IMP. 12.000,0 10,23 43,26 - -
CLO7 IMP. 1.600,0 148,75 163,43 - -
CL08 IMPULSIO 2.750,0 42,24 69,99 - -
CLO7 RET 2.000,0 67,46 79,84 - -
Copia 2 de CLO1 IMPULSIO 2.000,0 162,08 185,02 - -
Copia 1 de CLO1 IMPULSIO 2.000,0 162,08 185,02 - -
Copia 4 de CLO1 IMPULSIO 2.000,0 162,08 185,02 - -
Copia 5 de CL0O1 IMPULSIO 2.000,0 162,08 185,02 - -
Copia 3 de CLO1 IMPULSIO 2.000,0 162,08 185,02 - -
CL 09 RETORN 11.400,0 94,70 124,50 - -
CL08 RETORN 2.749,0 64,35 96,19 - -

1.1 RESULTADOS DETALLADOS POR SUBSISTEMAS

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Caudal (m?h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (c)
IMPULSION 2.000,0 4,54 172,04 184,42 16,0
TOTAL 172,04 184,42

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 12.000,0 7,41 10,23 43,26 16,0
TOTAL 10,23 43,26

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Caudal (m?h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 1.600,0 4,94 148,75 163,43 16,0
TOTAL 148,75 163,43

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 2.750,0 6,79 42,24 69,99 16,0
TOTAL 42,24 69,99

RESULTA

DOS DEL SUBSISTEMA CL07 RET

Presion estatica

Temperatura aire

Caudal (m*h) Velocidad (m/s) (Pa) Presion total (Pa) c)
ADMISION 2.000,0 4,54 79,84 67,46 27,0
TOTAL 67,46 79,84
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RESULTADOS DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO

Caudal (m*h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (C)
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (°C)
IMPULSION 2.000,0 6,17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185.02
RESULTADOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO
Caudal (m*h) Velocidad (m/s) Presié(r;:)s il Presion total (Pa) Tempe:?él);ra Al
IMPULSION 2.000,0 6.17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185.02
RESULTADOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO
Caudal (m*h) | Velocidad (m's) P""Si"’('l‘,:)s‘é““ Presién total (Pa) Te""’e'(r?é‘)"a ollis
IMPULSION 2.000,0 6.17 162,08 185,02 16,0
TOTAL 162,08 185,02
RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL 09 RETORN
Caudal (m*h) Velocidad (m/s) P’es“’('l‘,:)s‘é“ca Presion total (Pa) Tempe:?é‘)"a 2l
ADMISION 71.400,0 7.0 124,50 94,70 27,0
TOTAL 94,70 124,50

RESULTADOS DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

Caudal (m*h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(Pa) (°C)
ADMISION 2.749,0 7,27 96,19 64,35 27,0
TOTAL 64,35 96,19
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DETALLE DE LOS COEFICIENTES DE PERDIDAS

n < Caudal Co transf. . . Cédigq
Referencia Area (m?) 3 Veloc. (m/s) | APs (Pa) ’ Tipo accesorio entrada accesorio
(m?h) entrada o
RR 0,06563 275,0 1,16 0,40 0,45125 Salida extrema rectangular ER4-2
RR 0,06563 275,0 1,16 0,40 0,45125 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 1 de RR 0,10313 412,0 1,11 0,49 0,59969 Salida extrema rectangular ER4-2
RR 0,12812 550,0 1,19 6,20 658840 | Salida lateral intermedia | =Nyt
CON [1-2] 0,10500 2.749,0 7,27 0,00 0,00000 Reduccion rectangular ER4-2
CON [2-3] 0,10500 2.749,0 7,27 5,72 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [3-4] 0,10500 2.749,0 7,27 5,72 0,16333 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [4-5] 0,06250 962,0 4,28 3,04 0,25143 rectangular ER5-4
RR 0,06563 275,0 1,16 0,40 0,45125 Salida extrema rectangular ER4-2
RR 0,11813 550,0 1,29 0,51 0,46164 Salida extrema rectangular ER4-2
RR 0,10313 412,0 1,1 0,49 0,59969 Salida extrema rectangular ER4-2
CON [5-6] 0,02250 275,0 3,40 1,58 0,20705 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [5-7] 0,04000 687,0 4,77 3,79 025142 | Derivacion rectangular- | g g o
rectangular
Derivacién rectangular-
CON [7-8] 0,02250 275,0 3,40 3,83 0,50186 rectangular ER5-1,Cb
CON [7-9] 0,03000 412,0 3,81 3,04 0,31523 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [9-10] 0,03000 412,0 3,81 1,83 0,19000 Codo rectangular CR3-1
CON [4-11] 0,09000 1.787,0 5,52 5,35 0,26571 Derivacion rectangular- ER5-4
rectangular
CON [11-12] 0,05000 825,0 4,58 7,17 0,51539 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [12-13] 0,02250 275,0 3,40 4,20 0,55000 Salida lateral intermedia ER5-2,Cb
CON [11-14] 0,06250 962,0 4,28 5,56 0,45942 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [14-15] 0,04000 550,0 3,82 4,96 0,51393 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [14-16] 0,03000 412,0 3,81 3,84 0,30875 | Dervacion rectangular- | g g o
rectangular
CON [16-17] 0,03000 412,0 3,81 1,83 0,19000 Codo rectangular CR3-1
Cadigo
Referencia Area (m?) Cal:dal Veloc. (m/s) [ APs (Pa) Co transf. Tipo accesorio entrada accesorio
(m3/h) entrada entrada
Copia 6 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 7 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 8 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 5 de RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 7 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 6 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 5 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 4 de RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 6 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 5 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 4 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 3 de RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 3 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 4 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 5 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 2 de RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 4 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 3 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 2 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 1 de RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 1 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 2 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 3 de RR 0,11813 500,0 1,18 0,27 0,29331 Salida extrema rectangular ER4-2
RR 0,10313 400,0 1,08 0,27 0,35477 Salida extrema rectangular ER4-2
CON [1-2] 0,45000 11.400,0 7,04 0,00 0,00000 Reduccion rectangular ER4-2
CON [2-3] 0,10500 1500,0 3,97 4,39 042105 | Dervacion rectangular- | ppg g cq
rectangular
CON [3-4] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [4-5] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [5-6] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 | Dervacion rectangular- | g g oy
rectangular
CON [6-7] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
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CON [7-8] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [5-9] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [9-10] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR31
CON [10-11] 0,05000 500,0 2,78 2,70 0,52889 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [11-12] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 Derivacion rectangular- ER3-1
CON [10-13] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [13-14] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [14-15] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [15-16] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR31
CON [2-17] 0,45000 9.900,0 6,11 9,30 0,37632 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [17-18] 0,04000 400,0 2,78 0,25 -0,04913 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb*
rectangular
CON [18-19] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [19-20] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR31
CON [20-21] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [21-22] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [22-23] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [23-24] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [24-25] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [17-26] 0,45000 9.500,0 5,86 6,27 0,27556 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [26-27] 0,10500 1.500,0 3,97 -0,27 -0,02567 Derivacion rectangular- | ggg 4 o
rectangular
CON [27-28] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [28-29] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR31
CON [29-30] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [30-31] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR31
CON [31-32] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [32-33] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR31
CON [33-34] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [34-35] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [31-36] 0,05000 500,0 2,78 2,70 052889 | Dervacion rectangular- | g g oy
rectangular
CON [36-37] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 Derivacion restangular- ER3-1
CON [29-38] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [38-39] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR31
CON [39-40] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [26-41] 0,36000 8.000,0 6,17 6,06 0,24019 rectangular ER5-1,Cs
CON [41-42] 0,04000 400,0 2,78 0,25 -0,04913 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb*
rectangular
CON [42-43] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR31
CON [43-44] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [44-45] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [45-46] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [46-47] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [47-48] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [48-49] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [41-50] 0,36000 7.600,0 5,86 6,03 0,26500 rectangular ER5-1,Cs
CON [50-51] 0,10500 1.500,0 3,97 0,27 -0,02567 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb*
rectangular
CON [51-52] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR31
CON [52-53] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [53-54] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 rectangular ER5-1,Cs
CON [54-55] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [55-56] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 Derivacion rectangular- | ggs 4 cg
rectangular
CON [56-57] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [57-58] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [58-59] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
Derivacioén rectangular-
CON [55-60] 0,05000 500,0 2,78 2,70 0,52889 roctangular ER5-1,Cb
CON [60-61] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 Der"’ac'gir;c[ﬁgtrangu'ar' ER3-1
CON [53-62] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 | Dervacion rectangular- | gpg g oy
rectangular
CON [62-63] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [63-64] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [50-65] 0,31500 6.100,0 5,38 5,07 0,26457 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
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Derivacién rectangular-

CON [65-66] 0,04000 400,0 2,78 0,25 -0,04913 rectangular ER5-1,Cb*
CON [66-67] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [67-68] 0,04000 200,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [68-69] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [69-70] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [70-71] 0,04000 00,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [71-72] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [72-73] 0,04000 200,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [65-74] 0,31500 5.700,0 5,03 4,09 0,24443 Derivacion rectangular- | ggs 4 cg
rectangular
CON [74-75] 0,10500 1.500,0 3,97 0,22 -0,02075 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [75-76] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [76-77] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [77-78] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [78-79] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [79-80] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [77-81] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 rectangular ER5-1,Cs
CON [81-82] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [82-83] 0,05000 500,0 2,78 2,70 0,52889 rectangular ER5-1,Cb
CON [83-84] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 Der"’ac'gi’:cﬁgtrangu'ar' ER3-1
CON [82-85] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 Derivacion rectangular- | ppg 4 g
rectangular
CON [85-86] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [86-87] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [87-88] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [74-89) 0,22500 4.200,0 5,19 6,45 0,36233 rectangular ER5-1,Cs
CON [89-90] 0,04000 400,0 2,78 0,25 -0,04913 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb*
rectangular
CON [90-91] 0,04000 00,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [91-92] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [92-93] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [93-94] 0,04000 200,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [94-95] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [95-96] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [96-97] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [89-98] 0,22500 3.800,0 4,69 3,11 0,21324 rectangular ER5-1,Cs
CON [98-99] 0,10500 1.500,0 3,97 4,50 0,43118 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [99-100] 0,10500 1.500,0 3,07 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [100-101] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [101-102] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 rectangular ER5-1,Cs
CON [102-103] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [103-104] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 rectangular ER5-1,Cs
CON [104-105] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [105-106] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [106-107] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [103-108] 0,05000 500,0 2,78 2,70 0,52889 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [108-109] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 Der"’ac"c’i’:c[ﬁgf_angu'ar' ER3-1
Derivacién rectangular-
CON [101-110] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 rectangular ER5-1,Cb
CON [110-111] 0,05000 500,0 2,78 0,62 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [111-112] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [98-113] 0,16000 2.300,0 3,99 4,15 0,39296 Derivacion rectangular- | ggs 4 og
rectangular
CON [113-114] 0,04000 400,0 2,78 0,07 -0,01457 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [114-115] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [115-116] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [116-117] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [117-118] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [118-119] 0,04000 200,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [119-120] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [120-121] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [113-122] 0,12250 1.900,0 4,31 2,48 0,20220 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [122-123] 0,10500 1.500,0 3,97 4,10 0,39346 Derivacion rectangular- | ggs 4 cp
rectangular
CON [123-124] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
CON [124-125] 0,10500 1.500,0 3,97 1,70 0,16333 Codo rectangular CR3-1
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Derivacién rectangular-

CON [125-126] 0,05000 500,0 2,78 1,55 0,30367 rectangular ER5-1,Cb
CON [126-127] 0,05000 500,0 2,78 0,62 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [127-128] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [125-129] 0,09000 1.000,0 3,09 2,42 0,38381 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [129-130] 0,09000 1.000,0 3,09 1,07 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [130-131] 0,05000 500,0 2,78 2,70 0,52889 Derivacion rectangular- ER5-1,Cb
rectangular
CON [131-132] 0,05000 500,0 2,78 6,00 1,17400 De""’ac'gi’:c[ﬁgf_angu'ar' ER3-1
CON [130-133] 0,05000 500,0 2,78 1,90 0,37278 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [133-134] 0,05000 500,0 2,78 0,95 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [134-135] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [135-136] 0,05000 500,0 2,78 0,82 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [122-137] 0,04000 400,0 2,78 3,14 0,61466 Derivacion rectangular- ER5-1,Cs
rectangular
CON [137-138] 0,04000 00,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [138-139)] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [139-140] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [140-141] 0,04000 200,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [141-142] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [142-143] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [143-144] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [144-145] 0,04000 400,0 2,78 0,87 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Cadigo
Referencia Area (m?) ca":dal Veloc. (m/s) [ APs (Pa) D LEEE Tipo accesorio entrada accesorio
(m3/h) entrada entrada
SOSTRE FLUX LAM. CL04 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 Salida extrema rectangular SR4-2
DIF. VESTIBUL CLO04 0,04831 400,0 2,30 0,10 0,02844 | Salida ex"cei:‘;a:da”g“'ar' SD4-2
CON [1-2] 0,09000 2.000,0 6,17 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,07500 1.600,0 5,93 0,72 0,03111 Derivacion rectangular- | - gps 4 cg
rectangular
CON [3-4] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 Der"’ac'gi':c'[flgtrangu'ar' SR3-1
CON [4-5] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 Der"’ac"c’i’:c[ﬁgf_angu'ar' SR3-1
CON [5-6] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [6-7] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [2-8] 0,02250 400,0 4,94 1,97 0,74148 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [8-9] 0,06750 400,0 1,65 10,78 601000 | Derivacion rectangular SR3-1
CON [9-10] 0,06750 400,0 1,65 2,21 1,23000 Derivacion rectangular- SR3-1
circular
Cadigo
Referencia Area (m?) CaL:daI Veloc. (m/s) | APs (Pa) Co transf. Tipo accesorio entrada accesorio
(m?h) entrada entrada
SOSTRE FLUX LAM. CL06 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 Salida extrema rectangular SR4-2
DIF. VESTIBUL CLO6 0,04831 400,0 2,30 0,10 0,02844 | Selida e"“ceif;ﬁlgfdangu'ar' SD4-2
CON [1-2] 0,09000 2.000,0 6,17 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,07500 1.600,0 5,93 0,72 0,03111 Derivacion rectangular- | - gps 4 cg
rectangular
CON [3-4] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 Derivacion restangular- SR3-1
CON [4-5] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 De”"a"igi’:cﬁﬁangu'ar‘ SR3-1
CON [5-6] 0,11250 1.600,0 3,05 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [6-7] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [2-8] 0,02250 400,0 4,94 11,97 0,74148 rectangular SR5-1,Cb
CON [8-9] 0,06750 400,0 1,65 10,78 6,01000 Der"’ac'gi’:cﬁgtrangu'ar' SR3-1
CON [9-10] 0,06750 400,0 1,65 2,21 1,23000 De""’ac'gi’:c[ﬁgf_angu'a'“ SR3-1
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ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO ACCESORIO ENTRADA

. < Caudal Co transf. . . Cédigq
Referencia Area (m?) A Veloc. (m/s) | APs (Pa) . Tipo accesorio entrada accesorio
(m?h) entrada
entrada
DIF. VESTIBUL CL05 0,04831 400,0 2,30 6,04 172094 | Salida e"tﬁ;’;ﬁl;‘:mangu'a“ SD4-2
SOSTRE FLUX LAM. CL05| _ 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 | Salida extrema rectangular SR4-2
CON [1-2] 0,09000 2.000,0 6,17 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,02250 400,0 4,94 11,97 0,74148 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [3-4] 0,02250 400,0 4,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [4-5] 0,02250 400,0 2,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [2-6] 0,07500 1.600,0 5,93 0,72 0,03111 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [6-7] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 De”"ac'gi’:c[]elgf_angu'a" SR3-1
CON [7-8] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 Der"’ac'gi':c[ﬁgtrangu'ar' SR3-1
CON [8-9] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [9-10] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1

ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO ACCESORIO ENTRADA

Codigo
Referencia Area (m?) Causldal Veloc. (m/s) | APs (Pa) Co transf. Tipo accesorio entrada accesorio
(m3h) entrada o i
SOSTRE FLUX LAM. CL02 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 Salida extrema rectangular SR4-2
DIF. VESTIBUL CL02 0,04831 400,0 2,30 6,04 172094 | Salida ex"g;’;ilarfaa”g”'ar' SD4-2
CON [1-2] 0,09000 2.000,0 6,17 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
Derivacién rectangular-
CON [2-3] 0,07500 1.600,0 5,93 0,72 0,03111 rectangular SR5-1,Cs
CON [3-4] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 De”"ac'gi’;cﬁgtrangu'ar' SR3-1
CON [4-5] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 Derivacion rectangular- SR3-1
CON [5-6] 0,11250 7.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [6-7] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [2-8] 0,02250 400,0 4,94 1,97 0,74148 Derivacion rectangular- | gps 4 cp
rectangular
CON [8-9] 0,02250 400,0 7,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [9-10] 0,02250 400,0 1,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1

ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO ACCESORIO ENTRADA

< Caudal Co transf. Cadigo
Referencia Area (m?) 2 Veloc. (m/s) | APs (Pa) . Tipo accesorio entrada accesorio
(m3/h) entrada it
SOSTRE FLUX LAM. CL03| _ 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 | Salida extrema rectangular SR4-2
DIF. VESTIBUL CL03 0,04831 400,0 2,30 6,04 172204 | Salida e"tﬁ;’;ﬁl;‘:mangu'a“ SD4-2
CON [1-2] 0,09000 2.000,0 6,17 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,07500 1.600,0 5,93 0,72 0,03111 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [3-4] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 Der'vac'gi’:cLelgf_angu'ar' SR3-1
CON [4-5] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 Der"’ac"c’i’:cflgtrangu'ar' SR3-1
CON [5-6 0,11250 1.600,0 3,05 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [6-7 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [2-§] 0,02250 400,0 4,94 11,97 0,74148 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [8-9] 0,02250 400,0 7,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [9-10] 0,02250 400,0 2,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
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ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA CL07 RET ACCESORIO ENTRADA

< Caudal Co transf sl
Referencia Area (m?) A Veloc. (m/s) | APs (Pa) . Tipo accesorio entrada accesorio
(m?h) entrada e
Copia 7 de RR 0,20313 1.000,0 1,37 0,98 0,79031 Salida extrema rectangular ER4-2
Copia 9 de RR 0,20313 1.000,0 1,37 0,98 0,79031 Salida extrema rectangular ER4-2
CON [1-2] 0,12250 2.000,0 4,54 0,00 0,00000 Reduccion rectangular ER4-2
CON [2-3] 0,12250 2.000,0 4,54 2,31 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [3-4] 0,12250 2.000,0 4,54 2,31 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [4-5] 0,05000 1.000,0 5,56 11,08 0,54245 rectangular ER5-1,Cb
CON [5-6] 0,05000 1.000,0 5,56 3,27 0,16000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [4-7] 0,05000 1.000,0 5,56 6,69 0,32730 rectangular ER5-1,Cs
CON [7-8] 0,05000 1.000,0 5,56 3,80 0,18600 Codo rectangular CR3-1
CON [8-9] 0,05000 1.000,0 5,56 3,27 0,16000 Codo rectangular CR3-1
CON [9-10] 0,05000 1.000,0 5,56 23,99 117400 | Derivacion rectangular ER3-1
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< Caudal Co transf. Codigo
Referencia Area (m?) & Veloc. (m/s) [ APs (Pa) ’ Tipo accesorio entrada accesorio
(m3/h) entrada
entrada
BI [6] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida e“ﬁzilgfaa”g”'a“ SD4-2
BI [8] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | S@lida e"trceif;a:fta”g“'ar' SD4-2
BI [10] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida extrema rectangular- | - gy
BI [12] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Selida e"tgf;ﬁl;fda”g“'ar' SD4-2
BI [16] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida e“rc‘aif;ﬁl:dangu'a“ SD4-2
BI [18] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida e“ﬁzilgfaa”g”'a“ SD4-2
BI [21] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Selida e"trceif;a:fta”g“'ar' SD4-2
BI [23] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida extrema rectanguiar- | gy
Bl [27] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Selida e"tgf;ﬁl;fda”g“'ar' SD4-2
BI [30] 0,03079 275,0 2,48 1,80 044217 | Salida extrema rectangular- | sp4-2
CON [1-2] 0,11250 2.750,0 6,79 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,11250 2.750,0 6,79 2,40 0,14400 Codo rectangular CR3-1
CON [3-4] 0,11250 2.750,0 6,79 4,40 0,14400 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [4-5] 0,06250 1.100,0 4,89 5,98 0,37778 rectangular SR5-14
CON [5-6] 0,02250 275,0 3,40 6,96 0,91167 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [5-7] 0,05000 825,0 4,58 0,27 -0,01950 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [7-8] 0,02250 275,0 3,40 5,79 0,75853 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [7-9] 0,04000 550,0 3,82 0,43 -0,04440 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
Derivacién rectangular-
CON [9-10] 0,02250 275,0 3,40 3,55 0,46500 rectangular SR5-1,Cb
CON [9-11] 0,02250 275,0 3,40 0,33 -0,04333 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [11-12] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [4-13] 0,07500 1.650,0 6,11 13,19 0,53333 Derivacion rectangular- SR5-14
rectangular
CON [13-14] 0,05000 825,0 4,58 8,38 0,60222 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [14-15] 0,04000 550,0 3,82 4,26 0,44147 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [15-16] 0,02250 275,0 3,40 3,55 0,46500 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
Derivacién rectangular-
CON [15-17] 0,02250 275,0 3,40 0,33 -0,04333 rectangular SR5-1,Cs
CON [17-18] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [14-19] 0,02250 275,0 3,40 0,40 0,05191 rectangular SR5-1,Cs
CON [19-20] 0,02250 2750 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [20-21] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [13-22] 0,05000 825,0 4,58 0,41 -0,02917 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
Derivacién rectangular-
CON [22-23] 0,02250 275,0 3,40 5,79 0,75853 rectangular SR5-1,Cb
CON [22-24] 0,04000 550,0 3,82 0,43 -0,04440 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [24-25] 0,04000 550,0 3,82 1,64 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [25-26] 0,02250 275,0 3,40 3,55 0,46500 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [26-27] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [25-28] 0,02250 275,0 3,40 0,33 -0,04333 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [28-29] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [29-30] 0,02250 275,0 3,40 1,30 0,17000 Codo rectangular CR3-1
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< Caudal Co transf sl
Referencia Area (m?) o Veloc. (m/s) [ APs (Pa) : Tipo accesorio entrada accesorio
(m3h) entrada
entrada
Copia 1 SX“EOCSLBEE FLUX1 " 0,12000 1.600,0 3,70 3,63 0,40000 | Salida extrema rectangular SR4-2
CON [1-2] 0,09000 1.600,0 2,94 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,09000 1.600,0 4,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [3-4] 0,09000 1.600,0 2,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [4-5] 0,09000 1.600,0 4,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [5-6) 0,09000 1.600,0 2,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
Cadigo
Referencia Area (m?) ca":dal Veloc. (m/s) [ APs (Pa) D LEEE Tipo accesorio entrada accesorio
(m3h) entrada entrada
CR CLOO01 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CR CLO02 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CR CLO03 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CR CLO04 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CR CLO05 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CR CLO06 IMPULSIO 0,26563 2.000,0 2,09 3,12 1,07679 | Salida extrema rectangular SR4-2
CON [1-2] 0,45000 12.000,0 7,41 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,45000 12.000,0 7,41 7,41 0,20400 Codo rectangular CR3-1
Derivacién rectangular-
CON [3-4] 0,45000 10.000,0 6,17 1,13 -0,04467 reotangular SR5-1,Cs
CON [4-5] 0,45000 8.000,0 4,94 0,81 -0,05000 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [5-6] 0,31500 6.000,0 5,29 0,40 0,02160 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [6-7] 0,22500 4.000,0 4,94 0,44 -0,02735 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [7-8] 0,14000 2.000,0 3,97 -0,39 -0,03749 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [8-9] 0,14000 2.000,0 3,97 1,88 0,18000 Codo rectangular CR3-1
CON [7-10] 0,14000 2.000,0 3,97 5,65 0,54234 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
Derivacién rectangular-
CON [6-11] 0,14000 2.000,0 3,97 7,35 0,70542 reotangular SR5-1,Cb
CON [5-12] 0,14000 2.000,0 3,97 6,55 0,62846 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [4-13] 0,14000 2.000,0 3,97 14,41 1,38171 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
CON [3-14] 0,14000 2.000,0 3,97 20,12 1,92943 Derivacion rectangular- SR5-1,Cb
rectangular
Cadigo
Referencia Area (m?) ca":dal Veloc. (m/s) [ APs (Pa) D LEEE Tipo accesorio entrada accesorio
(m3h) entrada
entrada
DIF. VESTIBUL CLO1 0,04831 400,0 2,30 6,04 172004 | Salida e“ﬁzilgfaa”g”'a“ SD4-2
SOSTRE FLUX LAM. CLO1| _ 0,12000 1.600,0 3,70 0,73 0,08000 | Salida extrema rectangular SR4-2
CON [1-2] 0,12250 2.000,0 4,54 0,00 0,00000 Reduccion rectangular SR4-2
CON [2-3] 0,02250 400,0 4,94 6,61 0,40946 Derivacion rectangular- | - ggs 4 cp
rectangular
CON [3-4] 0,02250 400,0 1,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [4-5] 0,02250 400,0 2,94 2,74 0,17000 Codo rectangular CR3-1
CON [2-6] 0,07500 1.600,0 5,93 1,39 0,06000 Derivacion rectangular- SR5-1,Cs
rectangular
CON [6-7] 0,11250 1.600,0 3,95 22,28 2,15667 Derlvacion rectangular- SR3-1
CON [7-8] 0,11250 1.600,0 3,95 12,43 1,20333 De”"adsi':cﬁgtrangu'a“ SR3-1
CON [8-9] 0,11250 1.600,0 3,05 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1
CON [9-10] 0,11250 1.600,0 3,95 2,04 0,19778 Codo rectangular CR3-1

Abreviaturas y nomenclatura:

Veloc.: Velocidad en la transformacion de entrada

APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada

DTIE: Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion 5.01, Calculo de Conductos ATECYR (N° tabla)

Duct Fitting Database 5.0.10, ASHRAE (Cédigo de accesorio)

S: Impulsién, E: Retorno, C: Comun

R: Seccion rectangular, D: Seccion circular

1: Entradas, 2: Salidas, 3: Codos, 4: Transiciones, 5: Derivaciones, 6: Obstrucciones, 7: Interacciones ventilador, 8: Equipos, 9:Compuertas, 10: Campanas
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Cb: Ramal principal, Cs: Ramal secundario
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DETALLE DEL CALCULO DE PERDIDAS TERMICAS EN
CONDUCTOS POR SUBSISTEMA

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamiento | aislamiento | instalacién y|fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [2-3] 350x300 7,27 0,0340 50,00 EX/R/V 27,0 / 35,0 0,5684 1,200 7,1
Pérdidas totales 71
(Pt) '

Potencia térmica transportada por el equipo «CL08 RETORN®:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Tj =102346 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv-100,0 =7,1/10.234,6 - 100,0 = 0,1 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.749,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 450x150 1,65 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5456 1,200 14,8
CON [9-10] 450x150 1,65 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 0,9532 2,616 32,0
Pérdidas totales 1713
(Pt) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 3 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =74461W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv -100,0 =171,3 / 7.446,1 - 100,0 = 2,3 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1/ 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 450x150 1,65 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5456 1,200 14,8
CON [9-10] 450x150 1,65 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 0,9532 2,616 32,0
Pérdidas totales 1713
(Pt) '

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 5 de CL0O1 IMPULSIO»:
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Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti) =7.446,1 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 171,3/7.446,1 - 100,0 =2,3 %
Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CLO01 IMPULSIO

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [3-4] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [4-5] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
CON [2-6] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [7-8] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [8-9] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [9-10] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
Pérdidas totales
(Pt) 150,2

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 4 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti) =7.446,1 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 = 2,0 %
Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CLO01 IMPULSIO

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [9-10] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
Pérdidas totales
(PY) 150,2

Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 1 de CL0O1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti=7.446,1W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 = 2,0 %

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)

Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

DAC Pagina 23 de 39



Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [1-2] 450x200 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5726 1,200 17,0
CON [2-3] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [3-4] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [4-5] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [5-6] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 /27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5
CON [2-8] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [8-9] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [9-10] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
Pérdidas totales
(PY) 150,2
Potencia térmica transportada por el equipo «Copia 2 de CLO1 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti=7446,1 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 150,2 / 7.446,1 - 100,0 = 2,0 %
Donde:
o = Densidad del aire 1,204 Kg/m®
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg'K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C
. Dimensiones Velocidad | }L. _Espe_sor ) Situaci_c"m, T_emperat_ura Coefici.er_1§e Longitud Pérdida
ramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [1-2] 450x250 6,79 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5733 7,600 115,8
CON [2-3] 450x250 6,79 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5733 1,200 18,2
CON [3-4] 450x250 6,79 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 20,0 1,0250 0,322 1,8
CON [4-5] 250x250 4,89 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 20,0 1,0192 1,590 6,3
CON [5-6] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 0,400 0,9
CON [5-7] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 1,000 3,5
CON [7-8] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 2,400 5,6
CON [7-9] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0116 3,200 9,9
CON [9-10] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 2,400 5,5
CON [9-11] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 3,400 7,7
CON [11-12] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,400 0,9
CON [4-13] 300x250 6,11 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 20,0 1,0264 2,010 8,8
CON [13-14] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 2,000 7,0
CON [14-15] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0115 1,000 3,1
CON [15-16] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [15-17] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 1,200 2,8
CON [17-18] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [14-19] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0120 2,600 6,0
CON [19-20] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 1,000 2,3
CON [20-21] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0117 0,400 0,9
CON [13-22] 250x200 4,58 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0175 3,400 11,9
CON [22-23] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0119 0,400 0,9
CON [22-24] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0115 1,400 4,3
CON [24-25] 200x200 3,82 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 20,0 1,0114 1,400 4,3
CON [25-26] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 0,600 1,4
CON [26-27] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 0,400 0,9
CON [25-28] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0118 3,200 7,2
CON [28-29] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,600 1,3
CON [29-30] 150x150 3,40 0,0320 25,00 FT/H 16,3 / 20,0 1,0116 0,400 0,9
Pérdidas totales
(PY) 241,9

Potencia térmica transportada por el equipo «CL08 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =10.238,3 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 241,9 / 10.238,3 - 100,0 =2,4 %

Doénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.750,0 m¥%h
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Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacion y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m2-°C) (m)
CON [1-2] 300x300 4,94 0,0320 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5447 6,200 76,9
CON [2-3] 300x300 4,94 0,0340 50,00 EX/R/V 16,1 / 35,0 0,5733 1,200 15,6
CON [3-4] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0317 1,392 18,7
CON [4-5] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0317 1,000 13,4
CON [5-6] 300x300 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0316 1,200 16,0
Pérdidas totales
(PY 140,6

Potencia térmica transportada por el equipo «CLO7 IMP.»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =59569 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 140,6 / 5.956,9 - 100,0 = 2,4 %
Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*®

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 1.600,0 m¥%h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Dimensiones Velocidad A Espesor Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamiento | aislamiento | instalacién y|fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?2-°C) (m)
CON [1-2] 1000x450 7,41 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5639 3,400 105,1
CON [2-3] 1000x450 7,41 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5638 1,800 55,6
CON [3-4] 1000x450 6,17 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5614 3,444 105,8
CON [4-5] 1000x450 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1/ 34,9 0,5578 3,462 105,5
CON [5-6] 700x450 5,29 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1 / 34,9 0,5631 3,450 84,0
CON [6-7] 500x450 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5661 3,450 69,6
CON [7-8] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5655 3,450 54,7
CON [8-9] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,3 / 34,9 0,5655 0,400 6,3
CON [7-10] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5655 0,400 6,4
CON [6-11] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,2 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [5-12] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1/ 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [4-13] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,1/ 34,9 0,5656 0,400 6,4
CON [3-14] 400x350 3,97 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 34,9 0,5656 0,400 6,4
Pérdidas totales
(PH 618,5

Potencia térmica transportada por el equipo «CL0O9 IMP.»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti =44.676,4 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 618,5/ 44.676,4 - 100,0 =1,4 %
Doénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*®
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 12.000,0 m¥%h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO

Dimensiones Velocidad A Espesor | Situacion, | Temperatura | Coeficiente | Longitud Pérdida
Tramo (Horz.xVert.) (mis) aislamiento | aislamiento | instalacién y[fluido/ambiente| transmision | del tramo térmicas (W)
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) posicion (°C) (W/m?-°C) (m)

CON [1-2] 350x350 4,54 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5698 1,200 18,2
CON [2-3] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5832 1,615 10,8
CON [3-4] 150x150 4,94 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 / 35,0 0,5831 1,200 8,0
CON [4-5] 150x150 4,94 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0477 2,616 17,8
CON [2-6] 300x250 5,93 0,0340 50,00 EX/R/H 16,0 / 35,0 0,5764 1,400 16,9
CON [6-7] 450x250 3,95 0,0340 50,00 EX/RIV 16,1 /35,0 0,5651 1,200 18,0
CON [7-8] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1 / 27,0 1,0144 1,800 27,9
CON [8-9] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,1/ 27,0 1,0144 1,000 15,4
CON [9-10] 450x250 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,2 / 27,0 1,0143 1,200 18,5

Pérdidas totales 151.4

(PH '

Potencia térmica transportada por el equipo «CL01 IMPULSIO»:
Pv=p-Cp-Qn-(Tr-Ti=7446,1 W

Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:

Pt/ Pv - 100,0 = 151,4 / 7.446,1 - 100,0 =2,0 %
Dénde:
p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*®
Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 2.000,0 m¥%h

Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
Ti = Temperatura del aire en la impulsion 16,0 °C

Abreviaturas

S = Conducto suspendido mediante soportes no aislados
R = Revestimiento metalico exterior
V = Conducto en posicién vertical (mas de 60° con la horizontal)
H = Conducto en instalacion horizontal
Pérdidas de calor (valores positivos)
Ganancias de calor (valores negativos)
Célculos segtin Norma 90 A de ANSI/ASHRAE/IES

EX = El conducto discurre por el exterior del edificio
AC = En el interior de locales acondicionados
NA = En el interior de locales no acondicionados
AP = En aparcamientos y patinillos ventilados
FT = En falsos techos y patinillos sin ventilar
E = Conducto empotrado en tabiques y suelos o en canaletas interiores

1 CAMINO CRITICO DE PERDIDAS DE PRESION

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL01 IMPULSIO IMPULSION

Dimensiones i
Referencia (Horz.xVert.) 6 @| Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) [ APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)

CON [1-2 350x350 0,12250 1,200 2.000,0 4,54 0,00 0,95 0,95

CON [2-6 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 1,39 2,45 3,84

CON [6-7 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11

CON [7-8] 450x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67

CON [8-9] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73

CON [9-10] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87
SOSTRECLFCI;#JX LAM. 12P6_800x150 0,74400 - 1.600,0 0,60 0,73 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 184,42

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL09 IMP. IMPULSION
Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 | Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
2 (mm)

CON [1-2] 1000x450 0,45000 3,400 12.000,0 7,41 0,00 3,27 3,27

CON [2-3] 1000x450 0,45000 1,800 12.000,0 7,41 7,41 1,73 9,14

CON [3-14] 400x350 0,14000 0,400 2.000,0 3,97 20,12 0,23 20,35

CR CLOO06

IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,18600 - 2.000,0 2,99 3,12 7,38 10,50
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 43,26
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CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL07 IMP. IMPULSION

Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 9| Area (m?) Long. (m) [Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)
CON [1-2] 300x300 0,09000 6,200 1.600,0 4,94 0,00 6,93 6,93
CON [2-3] 300x300 0,09000 1,200 1.600,0 4,94 2,74 1,34 4,09
CON [3-4] 300x300 0,09000 1,392 1.600,0 4,94 2,74 1,56 4,30
CON [4-5] 300x300 0,09000 1,000 1.600,0 4,94 2,74 1,12 3,86
CON [5-6] 300x300 0,09000 1,200 1.600,0 4,94 2,74 1,34 4,09
Copia 1 de SOSTRE
FLUX LAM. CLO6 12P6_800x150 0,74400 - 1.600,0 0,60 3,63 136,53 140,17
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 163,43

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL08 IMPULSIO IMPULSION

Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 | Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) | APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
3 (mm)
CON [1-2] 450x250 0,11250 7,600 2.750,0 6,79 0,00 13,94 13,94
CON [2-3] 450x250 0,11250 1,200 2.750,0 6,79 4,40 2,20 6,60
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,322 2.750,0 6,79 4,40 0,59 4,99
CON [4-13] 300x250 0,07500 2,010 1.650,0 6,11 13,19 3,72 16,91
CON [13-14] 250x200 0,05000 2,000 825,0 4,58 8,38 2,81 11,19
CON [14-15] 200x200 0,04000 1,000 550,0 3,82 4,26 1,15 5,41
CON [15-16] 150x150 0,02250 0,400 275,0 3,40 3,55 0,53 4,08
Bl [16] DQJ-Q-SQ-500 0,03160 - 275,0 2,42 1,80 5,08 6,88
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 69,99
CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL07 RET ADMISION
Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 | Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) | APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
@ (mm)
CON [1-2] 350x350 0,12250 7,400 2.000,0 4,54 0,00 5,73 5,73
CON [2-3] 350x350 0,12250 1,000 2.000,0 4,54 2,31 0,77 3,09
CON [3-4] 350x350 0,12250 0,600 2.000,0 4,54 2,31 0,46 2,78
CON [4-7] 250x200 0,05000 3,434 1.000,0 5,56 6,69 6,69 13,38
CON [7-8] 250x200 0,05000 0,740 1.000,0 5,56 3,80 1,44 5,24
CON [8-9] 250x200 0,05000 3,000 1.000,0 5,56 3,27 5,84 9,11
CON [9-10] 250x200 0,05000 0,200 1.000,0 5,56 23,99 0,39 24,38
Copia 9 de RR AT-AG/625x325 0,10000 - 1.000,0 2,78 0,98 2,78 3,76
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 67,46
CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO IMPULSION
Dimensiones i
Referencia (Horz.xVert.) 6 @| Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) [ APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)
CON [1-2 450x200 0,09000 1,200 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22
CON [2-3 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17
CON [3-4 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11
CON [4-5] 450x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87
SOSTRECLFCI)':;JX LAM. 12P6_800x150 0,74400 - 1.600,0 0,60 0,73 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 185,02
CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO IMPULSION
Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 9| Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) [ APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)
CON [1-2] 450x200 0,09000 1,200 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17
CON [3-4] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11
CON [4-5] 450x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87
SOSTRECLFCI)'ZUX LAM. 12P6_800x150 0,74400 - 1.600,0 0,60 0,73 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 185,02
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CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO IMPULSION

Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 @| Area (m?) Long. (m) |[Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)

CON [1-2] 250x200 0,09000 1,200 2.0000 6,17 0,00 2,22 2,22

CON [2-6] 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 0.72 2.45 317

CON [6-7] 4505250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11

CON [7-8] 250x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 123 13,67

CON [8-9] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3.95 2,04 0,65 2.73

CON [9-10] 250x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 2,04 0,62 2,87
SOSTRE FLUXLAMI 12p6_gooxt50 | 0,74400 - 1.600,0 0,60 073 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - . - - . - 185,02

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO IMPULSION

Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 9| Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) [ APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)

CON [1-2] 450x200 0,09000 1,200 2.000,0 6,17 0,00 2.22 2.22

CON [2-3] 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 0.72 245 317

CON [3-4] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3.95 22,28 0,82 23,11

CON [4-5] 450x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 123 13,67

CON [5-6] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3,95 2,04 0,65 273

CON [6-7] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3.95 2,04 0,62 2,87
SOSTRE FLUXLAM.| 12p6_g00x150 | 0,74400 - 1.600,0 0,60 073 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 185,02

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO IMPULSION

Dimensiones i
Referencia (Horz.xVert.) 6 @| Area (m?) Long. (m) [Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
(mm)

CON [1-2] 450x200 0,09000 1,200 2.000,0 6,17 0,00 2,22 2,22

CON [2-3] 300x250 0,07500 1,400 1.600,0 5,93 0,72 2,45 3,17

CON [3-4] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 22,28 0,82 23,11

CON [4-5] 450x250 0,11250 1,800 1.600,0 3,95 12,43 1,23 13,67

CON [5-6] 450x250 0,11250 1,000 1.600,0 3,95 2,04 0,68 2,73

CON [6-7] 450x250 0,11250 1,200 1.600,0 3,95 2,04 0,82 2,87
SOSTR%E(I)":JX LAM. 12P6_800x150 0,74400 - 1.600,0 0,60 0,73 136,53 137,26
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 185,02

CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL 09 RETORN ADMISION

Dimensiones
Referencia (Horz.xVert.) 6 | Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) | APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
@ (mm)

CON [1-2] 1000x450 0,45000 3,200 11.400,0 7,04 0,00 2,74 2,74
CON [2-17] 1000x450 0,45000 0,800 9.900,0 6,11 9,30 0,53 9,83
CON [17-26] 1000x450 0,45000 2,644 9.500,0 5,86 6,27 1,62 7,90
CON [26-41] 800x450 0,36000 0,800 8.000,0 6,17 6,06 0,59 6,65
CON [41-50] 800x450 0,36000 2,662 7.600,0 5,86 6,03 1,79 7,82
CON [50-65 700x450 0,31500 0,800 6.100,0 5,38 5,07 0,49 5,56
CON [65-74 700x450 0,31500 2,650 5.700,0 5,03 4,09 1,43 5,52
CON [74-89 500x450 0,22500 0,800 4.200,0 5,19 6,45 0,55 7,00
CON [89-98] 500x450 0,22500 2,650 3.800,0 4,69 3,11 1,51 4,61
CON [98-113] 400x400 0,16000 0,800 2.300,0 3,99 4,15 0,42 4,57

CON [113-122] 350x350 0,12250 2,650 1.900,0 4,31 2,48 1,87 4,35
CON [122-123] 350x300 0,10500 0,400 1.500,0 3,97 4,10 0,27 4,37
CON [123-124] 350x300 0,10500 1,000 1.500,0 3,97 1,70 0,67 2,37
CON [124-125] 350x300 0,10500 1,200 1.500,0 3,97 1,70 0,80 2,51
CON [125-129] 300x300 0,09000 2,553 1.000,0 3,09 2,42 1,18 3,60
CON [129-130] 300x300 0,09000 2,671 1.000,0 3,09 1,07 1,24 2,31
CON [130-131] 250x200 0,05000 3,000 500,0 2,78 2,70 1,66 4,36
CON [131-132] 250x200 0,05000 0,200 500,0 2,78 6,00 0,11 6,11
Copia 2 de RR AT-AG/525x225 0,05500 - 500,0 2,53 0,27 2,26 2,53
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 94,70
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CAMINO CRITICO DEL CIRCUITO CL08 RETORN ADMISION

Dimensiones )
Referencia (Horz.xVert.) 6 | Area (m?) Long. (m) |Caudal (m*h)| Veloc. (m/s) APs (Pa) APe (Pa) APt (Pa)
@ (mm)

CON [1-2] 350x300 0,10500 7,200 2.749,0 7,27 0,00 14,51 14,51
CON [2-3] 350x300 0,10500 1,200 2.749,0 7,27 5,72 2,42 8,14
CON [3-4] 350x300 0,10500 1,340 2.749,0 7,27 5,72 2,70 8,42
CON [4-5] 250x250 0,06250 4,492 962,0 4,28 3,04 4,71 7,75
CON [5-7] 200x200 0,04000 3,250 687,0 4,77 3,79 5,46 9,25
CON [7-9] 200x150 0,03000 6,000 412,0 3,81 3,04 8,09 11,13
CON [9-10] 200x150 0,03000 0,400 412,0 3,81 1,83 0,54 2,37
Copia 1 de RR AT-AG/825x125 0,04400 - 412,0 2,60 0,49 2,31 2,79
TOTAL ACUMULADA - - - - - - - 64,35

Abreviaturas:

Long: Longitud del conducto

APs: Pérdida de presion en la transformacion de entrada
APe: Pérdida de presion en el elemento

APt: Pérdida de presion total
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RESULTADOS ACUSTICOS EN UNIDADES TERMINALES POR

SUBSISTEMA
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 RETORN

Ref. (Horz':ﬂ\'}:;“j'g"gs(mm) ?m'_f,fr"“)' 125 Hz (dB) | 250 Hz (aB) | 500 Hz (dB) 10(%‘:3;'" 20(‘;‘:3)'"2 Lw;tot (dBA)
RR AT-AG/525x125 2750 59.3 523 346 376 333 482
RR AT-AG/525x125 275,0 58.0 51.0 3.2 6.2 32,0 76,8
Copia 1 de RR AT-AG/B25x125 412.0 59.1 52,1 3.0 35.0 30,1 474
RR AT-AG/1025x125 550,0 61.9 54.9 475 205 35,9 50,9
RR AT-AG/525x125 275.0 535 465 3.8 3.8 275 424
RR AT-AG/525x225 550,0 60,3 53.3 456 38.6 3.3 49,2
RR AT-AG/B25x125 412.0 59,1 52,1 435 35,5 30,1 475

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL 09 RETORN

Ref. (Horz'z:\'};‘;"j'g";s(mm) ?mﬂfﬁ)' 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) 10(%‘:3;'" 20(%‘:3)"'2 Lwtot (dBA)
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 500,0 55,6 56,6 473 38,3 336 52,7
Copia 7 de RR AT-AG/525x225 500.0 65.1 57.1 186 206 36,1 53.0
Copia 8 do RR AT-AG/525x225 500,0 65.0 54.0 32,3 3.4 27.0 50.8
Copia 5 de RR AT-AG/B25x125 400.0 65.4 60,4 7.8 35.8 24.5 54.1
Copia 7 de RR AT-AG/525x225 500,0 64,4 53.4 417 30,7 26,5 50.3
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 500,0 64.5 56,5 8.0 20.0 3.5 52.4
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 500,0 55 1 56,1 6.7 37.7 33,1 52.1
Copia 4 de RR AT-AG/B25x125 400.0 64.8 59.8 7.1 35,1 23.8 535
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 500.0 63.3 52.3 40,5 29.5 25.3 49.1
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 500,0 63.4 55.4 6.7 38.7 3.4 51,2
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 500,0 63.9 54.9 5.5 36,5 31.9 51.0
Copia 3 de RR AT-AG/825x125 400.0 63.5 58.5 5.8 33.8 226 52.3
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 500,0 63,1 54,1 346 3.6 3.2 50,2
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 500.0 62.6 54.6 5.9 37.9 336 504
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 500,0 625 515 39,7 28.7 24.6 483
Copia 2 de RR AT-AG/B25x125 400.0 62.6 57.6 4.8 32.8 2.7 51.3
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 500,0 610 50.0 38.1 272 23,1 46.9
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 500,0 6.1 53,1 444 36,4 32,1 48.9
Copia 2 de RR AT-AG/525x225 500,0 617 52.7 31 34,1 29.7 487
Copia 1 de RR AT-AG/B25x125 400.0 617 56,7 3.9 3.9 20,9 50,5
Copia 1 de RR AT-AG/525x225 500,0 60,8 51.8 2.1 33,1 28.8 47.8
Copia 2 de RR AT-AG/525x225 500,0 60.3 52.3 434 35.4 313 481
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 500,0 60,2 49.2 37,1 26.2 22.3 26,0
RR AT-AG/B25x125 400.0 60.9 55.9 42,0 29.0 7.3 295

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 3 DE CL01 IMPULSIO

Ref. (Horz.[:\r;::'tn.?lgn;s(mm) ?mﬁfﬁ)' 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) 10(%‘:3;'" 20(%‘:3)"'2 Lw,tot (dBA)
SOSTRECEC')-:JX LAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,3 64,3 57,1 52,1 473 60,0
DIF. VESTIBUL CLO4 | VDW-Q-F/600x48 00,0 58,1 57,1 557 52,7 781 573

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 5 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVerty & 0 (mm)| (o) | 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (aB) [ T By |Lwtot (BA)
SOSTRE FLUXLAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,3 64,3 57,1 52,1 473 60,0
DIF. VESTIBUL CL06 | _VDW-Q-H/600x48 400,0 581 571 557 5.7 8.1 573

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 4 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVort) 6 & (mm)| (o) | 125 Hz (cB) | 250 Hz (dB) [ 500 Hz (aB) [ TS By |Lwtot (@BA)
DIF. VESTIBUL CLO5 | _VDW-Q-H/600x48 400,0 58,0 57,0 536 486 42,0 545
SOSTRE FLUXLAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,3 64,3 57,1 52,1 473 60,0

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 1 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. HorzaVert) 6.5 mm)| oo | 125 Hz (4B) | 250 Hz (aB) [ 500 Hz (eB)| ") By~ |Lwtot (@A)
SOSTRECEC';;X LAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,3 64,3 57,1 52,1 473 60,0
DIF. VESTIBUL CL02 | VDW-Q-H/600x48 400,0 58.0 57.0 536 356 2.0 545
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA COPIA 2 DE CL01 IMPULSIO

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVert) 6 @ (mm)|  (m/h) | 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) (dB) (dB)  |Lwtot (dBA)
SOSTRE FLUX LAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,3 64,3 57,1 52,1 473 60,0
DIF. VESTIBUL CLO3 VDW-Q-H/600x48 400,0 58,0 57,0 53,6 48,6 42,0 54,5
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL07 RET
Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVert) 6 @ (mm)|  (me/h) | 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) [ 500 Hz (dB) (dB) By |Lwtot (dBA)
Copia 7 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 63,8 55,8 47,3 39,3 34,8 51,7
Copia 9 de RR AT-AG/625x325 1.000,0 63,6 54,6 45,0 36,0 31,7 50,6
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL08 IMPULSIO
Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVert) 6 @ (mm)|  (m/h) | 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) (dB) (dB)  |Lwtot (dBA)
Bl [6] DQJ-Q-SQ-500 275,0 43,7 40,6 37,2 34,2 29,6 39,3
Bl [8] DQJ-Q-SQ-500 275,0 42,6 39,6 35,9 32,9 28,6 38,1
Bl [10] DQJ-Q-SQ-500 275,0 42,0 38,9 35,1 32,1 28,0 37,4
Bl [12] DQJ-Q-SQ-500 275,0 42,0 38,9 34,0 30,0 25,0 36,0
Bl [16] DQJ-Q-SQ-500 275,0 41,6 38,5 34,9 31,9 27,5 37,0
Bl [18] DQJ-Q-SQ-500 275,0 41,5 38,4 33,7 29,7 24,5 35,7
BI [21] DQJ-Q-SQ-500 275,0 41,9 38,8 33,1 28,1 22,1 35,1
Bl [23] DQJ-Q-SQ-500 275,0 42,0 39,0 35,4 32,4 28,0 37,5
Bl [27] DQJ-Q-SQ-500 275,0 41,4 38,3 32,6 27,6 21,6 34,6
Bl [30] DQJ-Q-SQ-500 275,0 41,3 38,2 31,2 25,3 18,8 33,5

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL07 IMP.

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVert) 6 @ (mm)|  (me/h) | 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) [ 500 Hz (dB) (dB) By |Lwtot (dBA)
CEE'S; L"XMSOCSLTOEE 12P6_800x150 1.600,0 69,7 63,7 54,3 453 40,7 58,5

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL09 IMP.

Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVorty & 0 (mm)| (o) | 125 Hz (cB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (aB) [ TS By |Lwtot (@BA)
CR CLOOT IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000,0 522 39.1 3.7 27,7 23.3 5.4
CR CLO0Z IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000,0 2.3 0.2 35.8 30.8 26.2 373
CR CLO03 IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000.0 432 1.2 36.0 31.9 27.2 38.3
CR CLO04 IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000.0 3.9 1.8 376 26 27.9 391
CR CLO05 IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000,0 44,0 41,9 37.8 2.8 28,0 39.0
CR CLO06 IMPULSIO | AG-M-V-625x425 2.000.0 5.2 231 39.0 34.0 29.2 204
UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA CL01 IMPULSIO
Dimensiones Q real 1000 Hz 2000 Hz
Ref. (HorzxVorty & 0 (mm)| (o) | 125 2 (cB) | 250 Hz (dB) [ 500 Hz (aB) [ TS By |Lwtot (@BA)
DIF. VESTIBUL CLOT | _ VDW-Q-H/600x48 400,0 58.5 575 541 49.1 425 55.1
SOSTR%E‘;}JX LAM. 12P6_800x150 1.600,0 68,9 64,9 57,6 52,6 47,9 60,5
Abreviaturas:

Q real: Caudal real

125 Hz a 2000 Hz: Nivel sonoro por bandas de octavas (dB)

Lw,tot: Nivel sonoro global (transmitido méas regenerado) (dBA)

NIVELES ACUSTICOS EN LOS ESPACIOS

Superficie

Ne° Ud.

Ref. (m?) e 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) {1000 Hz (dB)|2000 Hz (dB)| Lp,tot (dBA)
HAB.06 24,0 2 65,6 61,9 56,3 52,3 47,6 58,7
HAB.03 21,7 2 65,7 62,1 55,7 50,7 45,5 58,1

PAS 41,4 4 55,6 49,0 41,4 35,7 30,8 44,9

OFICINA 10,5 2 57,8 51,0 43,6 37,4 33,0 47,0
HAB.05 21,7 2 65,7 62,1 55,7 50,7 45,5 58,1
HAB.02 21,7 2 65,7 62,1 55,7 50,7 45,5 58,1

HAB.CURTA DURADA 10,6 1 68,1 62,1 52,7 43,7 39,1 56,9
BRUT 8,0 2 57,2 50,4 42,9 36,8 32,6 46,4

HAB.01 21,8 2 66,3 62,6 56,2 51,2 46,0 58,6
HAB.04 21,7 2 65,7 62,1 56,5 52,4 47,7 58,9
CONTROL 15,3 3 59,6 52,7 45,5 39,0 34,4 48,8

MAG.NET 11,2 3 58,7 51,9 44,3 37,5 33,0 47,8
OFFICE 7,7 2 53,1 46,4 39,1 32,6 27,9 42,4
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Abreviaturas:

125 Hz a 2000 Hz: Nivel sonoro por bandas de octavas (dB)
Lp,tot: Nivel sonoro global (a 1m de la fuente sonora) (dBA)
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Seccion

Ref. Dimensiones/Marca/Modelo entrada (m?) 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) [1000 Hz (dB)|2000 Hz (dB)
CL08 RETORN 2.749,0 m3h - 64,35 Pa 0,10500 68,0 63,0 58,0 53,0 48,0
CL 09 RETORN 11.400,0 m%h - 94,70 Pa 0,45000 77,5 72,5 67,5 62,5 57,5
Copia 3 de CLO1 IMPULSIO| 2.000,0 m3h - 162,08 Pa 0,09000 74,6 69,6 64,6 59,6 54,6
Copia 5 de CLO1 IMPULSIO[ 2.000,0 m%h - 162,08 Pa 0,09000 74,6 69,6 64,6 59,6 54,6
Copia 4 de CLO1 IMPULSIO| 2.000,0 m3h - 162,08 Pa 0,09000 74,6 69,6 64,6 59,6 54,6
Copia 1 de CLO1 IMPULSIO| 2.000,0 m3h - 162,08 Pa 0,09000 74,6 69,6 64,6 59,6 54,6
Copia 2 de CLOT IMPULSIO[ 2.000,0 m%h - 162,08 Pa 0,09000 74,6 69,6 64,6 59,6 54,6
CLO7 RET 2.000,0 m%h - 67,46 Pa 0,12250 67,0 62,0 57,0 52,0 47,0
CL08 IMPULSIO 2.750,0 m%h - 42,24 Pa 0,11250 64,3 59,3 54,3 49,3 44,3
CLO7 IMP. 1.600,0 m3h - 148,75 Pa 0,09000 72,9 67,9 62,9 57,9 52,9
CL09 IMP. 12.000,0 m%h - 10,23 Pa 0,45000 58,4 53,4 48,4 43,4 38,4
CLO1 IMPULSIO 2.000,0 m*h - 172,04 Pa 0,12250 75,2 70,2 65,2 60,2 55,2
Copia 2 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
CR CLO06 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
Bl [21] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
BI [27] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 271 20,1 14,1 11,1 10,1
RR AT-AG/825x125 0,10313 23,7 16,7 10,7 7,7 6,7
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
CR CLOO05 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
SOSTRE FLUX LAM. CL03 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
Copia 8 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Copia 7 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
CR CLO04 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
RR AT-AG/525x125 0,06563 23,7 16,7 10,7 7,7 6,7
SOSTRE FLUX LAM. CL04 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
CR CLO03 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
RR AT-AG/525x225 0,11813 25,1 18,1 12,1 9,1 8,1
RR AT-AG/525x125 0,06563 23,7 16,7 10,7 7,7 6,7
SOSTRE FLUX LAM. CLO1 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
CR CLO02 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
Copia 3 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7,2 6,2
Bl [16] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
DIF. VESTIBUL CL05 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
RR AT-AG/1025x125 0,12812 25,5 18,5 12,5 9,5 8,5
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Copia 7 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Bl [23] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
Copia 1 f:,\fOCSLBFéE FLUX 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 197 187
DIF. VESTIBUL CL02 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
DIF. VESTIBUL CL03 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
BI [6] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
BI [30] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
DIF. VESTIBUL CLO1 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
Copia 4 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
DIF. VESTIBUL CL04 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
Copia 4 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7,2 6,2
Copia 9 de RR AT-AG/625x325 0,20313 27,3 20,3 14,3 11,3 10,3
RR AT-AG/525x125 0,06563 23,7 16,7 10,7 7,7 6,7
SOSTRE FLUX LAM. CL05 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
SOSTRE FLUX LAM. CL06 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
CR CLOO01 IMPULSIO AG-M-V-625x425 0,26563 27,0 20,0 14,0 11,0 10,0
Copia 3 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
Copia 5 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7.2 6,2
BI [12] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 271 20,1 14,1 11,1 10,1
BI [18] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
Copia 1 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,7 16,7 10,7 7,7 6,7
SOSTRE FLUX LAM. CL02 12P6_800x150 0,12000 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
BI [8] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
Copia 7 de RR AT-AG/625x325 0,20313 27,3 20,3 14,3 11,3 10,3
Copia 2 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7,2 6,2
Copia 1 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7.2 6,2
Copia 2 de RR AT-AG/825x125 0,10313 23,2 16,2 10,2 7,2 6,2
Copia 6 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
Copia 5 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7.6 6,6
Copia 1 de RR AT-AG/525x225 0,11813 23,6 16,6 10,6 7,6 6,6
DIF. VESTIBUL CL06 VDW-Q-H/600x48 0,04831 28,6 21,6 15,6 12,6 11,6
BI [10] DQJ-Q-SQ-500 0,03079 27,1 20,1 14,1 11,1 10,1
Abreviaturas:
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125 Hz a 2000 Hz: Ruido regenerado por bandas de octavas (dB)

Seccion

Ref. Dimensiones/Marca/Modelo entrada (m?) 125 Hz (dB) | 250 Hz (dB) | 500 Hz (dB) [1000 Hz (dB)|2000 Hz (dB)

CON [2-3] 350x350 0,12250 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [115-116] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [110-111] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [76-77] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [66-67] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [38-39] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [4-5] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [5-6] 700x450 0,31500 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6
CON [17-18] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [123-124] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [8-9] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [74-75] 350x300 0,10500 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [50-51] 350x300 0,10500 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
CON [51-52] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [45-46] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [7-8] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [6-7] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [5-7] 250x200 0,05000 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6
CON [7-8] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [4-5] 250x250 0,06250 4,0 4,0 4,2 4,2 4,0
CON [11-12] 250x200 0,05000 3,6 3,6 3,7 3,7 3,6
CON [2-3] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [122-123] 350x300 0,10500 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [8-9] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [70-71] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [43-44] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [48-49] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [47-48] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [19-20] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [8-9] 450x150 0,06750 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [20-21] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [2-17] 1000x450 0,45000 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
CON [22-23] 150x150 0,02250 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [26-27] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [4-5] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [3-4] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [5-7] 200x200 0,04000 2,0 2,0 2,2 2,2 2,0
CON [7-8] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [108-109] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [101-110] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [92-93] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [95-96] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [46-47] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [33-34] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [11-12] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [41-50] 800x450 0,36000 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
CON [1-2] 1000x450 0,45000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [13-22] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [29-30] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [8-9] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [4-5] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [137-138] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [4-5] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [103-108] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [116-117] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [83-84] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [85-86] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [75-76] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [4-5] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [2-8] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
CON [53-54] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [9-10] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [30-31] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
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CON [6-7] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [4-5] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [74-89] 500x450 0,22500 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
CON [7-8] 400x350 0,14000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [1-2] 1000x450 0,45000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [13-14] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [14-19] 150x150 0,02250 4,6 4,6 4,7 4,7 4,6
CON [24-25] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [1-2] 350x350 0,12250 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1
CON [9-10] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [5-6] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [130-133] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [82-85] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [93-94] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [8-9] 450x150 0,06750 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [36-37] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [9-10] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [10-11] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [113-122] 350x350 0,12250 1,3 1,3 1,4 1,4 1,3
CON [3-4] 1000x450 0,45000 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [25-26] 150x150 0,02250 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [1-2] 300x300 0,09000 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1
CON [14-15] 200x200 0,04000 2,5 2,5 2,6 2,6 2,5
CON [142-143] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [6-7] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [96-97] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [87-88] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [6-7] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [39-40] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [17-18] 200x200 0,04000 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
CON [6-7] 500x450 0,22500 2,1 2,1 2,2 2,2 2,1
CON [11-12] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [4-7] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [3-4] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [2-3] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [9-10] 200x150 0,03000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [129-130] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [135-136] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [143-144] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [103-104] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [120-121] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [42-43] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [31-36] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [5-6] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [7-9] 200x200 0,04000 2,0 2,0 2,2 2,2 2,0
CON [14-15] 200x200 0,04000 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
CON [139-140] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [134-135] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [144-145] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-6] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [104-105] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [82-83] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [90-91] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [81-82] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [8-9] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [31-32] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [17-26] 1000x450 0,45000 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
CON [4-13] 300x250 0,07500 2,7 2,7 2,8 2,8 2,7
CON [130-131] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [2-3] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
CON [9-10] 450x150 0,06750 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [53-62] 250x200 0,05000 4.5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [29-38] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [32-33] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [2-6] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [5-9] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [50-65] 700x450 0,31500 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
CON [2-3] 1000x450 0,45000 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [9-11] 150x150 0,02250 3,2 3,2 3,4 3,4 3,2
CON [5-6] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [14-16] 200x150 0,03000 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
CON [133-134] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [131-132] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [119-120] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [2-8] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
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CON [69-70] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [67-68] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [18-19] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [2-8] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
CON [89-98] 500x450 0,22500 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7
CON [5-6] 150x150 0,02250 51 51 51 51 51
CON [9-10] 150x150 0,02250 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [25-28] 150x150 0,02250 3,2 3,2 3,4 3,4 3,2
CON [141-142] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [127-128] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [3-4] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [98-99] 350x300 0,10500 4.0 4,0 4,0 4,0 4,0
CON [118-119] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [114-115] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [9-10] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [60-61] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [63-64] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [41-42] 200x200 0,04000 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
CON [22-23] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [122-137] 200x200 0,04000 5,6 5,6 57 5,7 5,6
CON [4-5] 1000x450 0,45000 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [3-4] 350x350 0,12250 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [1-2] 350x300 0,10500 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1
CON [7-8] 150x150 0,02250 3,8 3,8 3,9 3,9 3,8
CON [125-129] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [126-127] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [99-100] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [105-106] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [117-118] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [100-101] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [56-57] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [54-55] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [2-3] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [14-15] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [7-8] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [15-16] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [3-14] 400x350 0,14000 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
CON [22-24] 200x200 0,04000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [20-21] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [28-29] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [4-11] 300x300 0,09000 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
CON [140-141] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [111-112] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [94-95] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [89-90] 200x200 0,04000 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [4-5] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [72-73] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [29-30] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [28-29] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [13-14] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [2-3] 350x300 0,10500 7,2 7,2 7,3 7,3 7,2
CON [4-13] 400x350 0,14000 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
CON [15-17] 150x150 0,02250 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [16-17] 200x150 0,03000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [125-126] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [1-2] 350x350 0,12250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [113-114] 200x200 0,04000 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
CON [102-103] 300x300 0,09000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [68-69] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [58-59] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [65-66] 200x200 0,04000 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
CON [62-63] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [4-5] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [24-25] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [9-10] 450x150 0,06750 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [26-41] 800x450 0,36000 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
CON [5-12] 400x350 0,14000 51 51 51 51 51
CON [7-8] 150x150 0,02250 4.5 4.5 4,7 4,7 4.5
CON [15-16] 150x150 0,02250 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [4-5] 250x250 0,06250 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
CON [12-13] 150x150 0,02250 8,4 8,4 8,7 8,7 8,4
CON [7-9] 200x150 0,03000 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7
CON [124-125] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [8-9] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
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CON [9-10] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [9-10] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [106-107] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [91-92] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [79-80] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [52-53] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [71-72] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [55-56] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [57-58] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [26-27] 350x300 0,10500 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
CON [44-45] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [23-24] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [10-13] 250x200 0,05000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [65-74] 700x450 0,31500 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
CON [8-9] 400x350 0,14000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [6-11] 400x350 0,14000 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
CON [3-4] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0
CON [11-14] 250x250 0,06250 2,7 2,7 2,9 2,9 2,7
CON [5-6] 150x150 0,02250 4,5 4,5 4,6 4,6 4,5
CON [1-2] 450x250 0,11250 0,2 0,2 0,4 0,4 0,2
CON [138-139] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [4-5] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [2-8] 150x150 0,02250 6,4 6,4 6,6 6,6 6,4
CON [101-102] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [78-79] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [77-78] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CON [86-87] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [77-81] 300x300 0,09000 2,0 2,0 2,1 2,1 2,0
CON [55-60] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1
CON [27-28] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [34-35] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [21-22] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [98-113] 400x400 0,16000 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
CON [7-10] 400x350 0,14000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [19-20] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [2-3] 350x350 0,12250 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [115-116] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [110-111] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [76-77] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [66-67] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [38-39] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [4-5] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [3-4] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [5-6] 700x450 0,31500 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6
CON [17-18] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [123-124] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [5-6] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [8-9] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [3-4] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [74-75] 350x300 0,10500 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
CON [1-2] 450x200 0,09000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [50-51] 350x300 0,10500 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
CON [51-52] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [45-46] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,2 2,2 3,1
CON [7-8] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [6-7] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [5-7] 250x200 0,05000 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6
CON [7-8] 250x200 0,05000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [4-5] 250x250 0,06250 4,0 4,0 4,2 4,2 4,0
CON [11-12] 250x200 0,05000 3,6 3,6 3,7 3,7 3,6
CON [2-3] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [122-123] 350x300 0,10500 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
CON [2-3] 300x250 0,07500 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CON [8-9] 150x150 0,02250 0,1 0,1 1,1 2,1 3,1
CON [6-7] 450x250 0,11250 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [70-71] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [43-44] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [48-49] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [47-48] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [19-20] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [8-9] 450x150 0,06750 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [20-21] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [2-17] 1000x450 0,45000 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
CON [22-23] 150x150 0,02250 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
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CON [26-27] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [4-5] 300x300 0,09000 0,0 1,0 2.1 3,1 3,0
CON [3-4] 350x300 0,10500 0,0 1,0 2.1 3.1 3,0
CON [5-7] 200x200 0,04000 2,0 2,0 2,2 2,2 2,0
CON [7-8] 450x250 0,11250 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [108-109] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [101-110] 250x200 0,05000 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

CON [92-93] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2.1 3,0

CON [95-96] 200x200 0,04000 0,1 0,1 1,3 2.3 3,1

CON [46-47] 200x200 0,04000 0,0 0,0 1,1 2.1 3,0

CON [33-34] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3.1

CON [11-12] 250x200 0,05000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [41-50] 800x450 0,36000 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
CON [1-2] 1000x450 0,45000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [13-22] 250x200 0,05000 3,1 3,1 33 33 3,1

CON [29-30] 150x150 0,02250 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [8-9] 250x200 0,05000 0,1 1,1 2,2 3,2 3,1
CON [4-5] 250x200 0,05000 3,1 3,1 3,2 3,2 3,1

Abreviaturas:

125 Hz a 2000 Hz: Atenuacién acustica por bandas de octavas (dB)
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Brut / Lista de luminarias

3 Pieza OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W Dispone de una imagen
2250Im 840 de la luminaria en
N° de articulo: Aug20 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 85 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

-
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Brut / Luminarias (ubicacion)

T7.00m

@ T5.83

@ T3.50

[l 1 1 -OOO
0.00 1.15 2.30m
Escala 1:48
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 3 OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
il
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TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
284
212
0.01
39

44

39

44

Ei/ E,: 0.235 (1:4)

Ein/ Emac 0-130 (1:8)

Valor de eficiencia energética: 3.54 W/m? = 1.12 W/m?100 Ix (Base: 16.10 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

6749 Im
57.0 W
0.80

0.000 m

indirecto
32
42
39
38
40
38
40

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Brut / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

total
316 /
254 20
39 70
78 50
84 50
78 50
84 50
UGR Longi-
Pared izq 18
Pared inferior 18

(CIE, SHR =0.25.)

Densidad luminica media [cd/m?]

/

16
8.78
12
13
12
13

Tran  al eje de luminaria
18
18

il
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Brut / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Brut / Rendering (procesado) de colores falsos

I

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700 Ix

il
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Brut / Plano util / Isolineas (E)

T7.00m
211 P
500~
/ 500
300{ 500 O ) ]300
\
oo \400 500200
Q_/mo
\ 300 /
" 70,00
0.00 230m

Valores en Lux, Escala 1 : 55

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emln / Emax
316 74 571 0.235 0.130

.
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TPH-ICO
T7.00m
O
O
O
" 70,00
0.00 2.30m

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
316 74

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

500

400

300

200

100

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Brut / Plano atil / Gama de grises (E)

E i [IX] E
571

/E

min m

0.235

Esc

E

ala1:55

1 E

min max

0.130

il
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N° de cliente:
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Proyecto elaborado por:



TPH-ICO .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

TPH-ICO
Portada del proyecto
indice
OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Hoja de datos de luminarias
PRETTUS Il M PRT 19W 2250im 840
Tabla UGR
Control Infermeria
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

DIALux

27.07.2023

indice
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TPH-ICO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 85 98 100 100 100

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
759 75°
60° 60°
400
45° 45°
600
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H | 18.1 18.9 18.4 19.1 193 18.1 18.9 18.4 1941, 19.3
3H [ 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H | 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H [ 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H [ 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H [ 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H [ 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H [ 17.9 18.4 18.2 18.8 194 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H | 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H [ 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H [ 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H [ 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H | 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H [ 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H [ 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H | 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H [ 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | -45 +2.7 [ -45
S=15H 454 [ =75 +51 / -7.5
S =20H +7.1 [ 9.7 +71 | 97
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 04 04
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2250Im Flujo luminoso total
e,
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TPH-ICO .

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Tabla UGR

Luminaria: OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Lamparas: 1 x LED

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 18.1 18.9 18.4 19.1 19.3 18.1 18.9 18.4 19.1 19.3
3H 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | 45 +2.7 | 45
S=15H +5.1 / -75 +5.1 / -75
S=2.0H +7.1 [ 9.7 +7.1 |/ 9.7
Tabla estandar BKOO BKOO
EARTHGES 0.4 0.4
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a 2250Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Control Infermeria / Lista de luminarias

6 Pieza OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W Dispone de una imagen
2250Im 840 de la luminaria en
N° de articulo: Aug20 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 85 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 5



TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Control Infermeria / Luminarias (ubicacion)

T360m

@ @ @ T270

@ @ @ To.90

[l 1 1 1 'l B OOO
0.00 0.93 2.80 4.67 560 m
Escala 1: 41
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 6 OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
il
Pagina 6
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TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

13498 Im
114.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
455
366
0.00
76

72

76

72

E,./E,; 0.393 (1:3)

Enin / Emac: 0-288 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.65 W/m? = 1.04 W/m?/100 Ix (Base: 20.16 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
87

98

125

117

114

117

114

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

total
542 /
465 40
125 70
193 50
186 50
193 50
186 50
UGR Longi-
Pared izq 18
Pared inferior 18

(CIE, SHR =0.25.)

DIALux

27.07.2023

Control Infermeria / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
59
28
31
30
31
30

Tran  al eje de luminaria
18
18

il
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me DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Control Infermeria / Rendering (procesado) en 3D

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 8



— DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Control Infermeria / Rendering (procesado) de colores falsos

B | __EEE

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 9



TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Control Infermeria / Plano

DIALux

27.07.2023

atil / Isolineas (E)

50\/—
~—660

) 660 \
660 AROr:
660 Rl /

. N\
i 660 660 jao
~660

V\S
660~ 660,

660
oy

660

660 ~550
| o 550 22

5507550
550

550 440

550 U
¥ 550
550

. 550
550

\//\\/ X
S T 440/}440

T360m

~0.00

560m

Valores en Lux, Escala 1 : 41

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E. . /E

min m

0.393

E,. [IX]
542

Emin [IX]
213

E, . [IX]
741

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E. . /E

max

0.288

min

il
Pagina 10



DIALux

TPH-ICO .
27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Control Infermeria / Plano util / Gama de grises (E)
T3.60m
" . T 0.00
0.00 560 m

220 330

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,, [IX] E i [IX]
542 213

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

440 550 660
Emax [Ix] Emin / Em
741 0.393

Escala 1: 41

E. . /E

min max

0.288

il
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TPH-ICO

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 27.07.2023
Proyecto elaborado por:



TPH-ICO .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

TPH-ICO
Portada del proyecto
indice
OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Hoja de datos de luminarias
PRETTUS Il M PRT 19W 2250im 840
Tabla UGR
Sala de descans
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

DIALux

27.07.2023

indice
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TPH-ICO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 85 98 100 100 100

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
759 75°
60° 60°
400
45° 45°
600
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H | 18.1 18.9 18.4 19.1 193 18.1 18.9 18.4 1941, 19.3
3H [ 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H | 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H [ 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H [ 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H [ 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H [ 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H [ 17.9 18.4 18.2 18.8 194 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H | 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H [ 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H [ 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H [ 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H | 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H [ 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H [ 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H | 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H [ 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | -45 +2.7 [ -45
S=15H 454 [ =75 +51 / -7.5
S =20H +7.1 [ 9.7 +71 | 97
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 04 04
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2250Im Flujo luminoso total
e,
Pagina 3



TPH-ICO .

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Tabla UGR

Luminaria: OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Lamparas: 1 x LED

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 18.1 18.9 18.4 19.1 19.3 18.1 18.9 18.4 19.1 19.3
3H 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | 45 +2.7 | 45
S=15H +5.1 / -75 +5.1 / -75
S=2.0H +7.1 [ 9.7 +7.1 |/ 9.7
Tabla estandar BKOO BKOO
EARTHGES 0.4 0.4
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a 2250Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de descans / Lista de luminarias

2 Pieza OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W Dispone de una imagen
2250im 840 de la luminaria en
N° de articulo: Aug20 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 85 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 5



DIALux

27.07.2023

Escala 1:30

TPH-ICO
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Sala de descans / Luminarias (ubicacion)
T220m
@ @ T1.10
[l 1 1 i E OOO
0.00 1.02 3.07 410m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

il
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TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

4499 Im
38.0 W
0.80

0.200 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Sala de descans / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
369
222
0.01
51

51

51

51

E,i,/E,:0.464 (1:2)

Ein / Emac 0-330 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.21 W/m? = 1.01 W/m?#/100 Ix (Base: 9.02 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
49
64
65
68
66
68
67

total
419
286
65
119
117
119
117

Grado de reflexion [%]

/
40
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
36
15
19
19
19
19

il
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mme DIALux

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de descans / Rendering (procesado) en 3D

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 8



e DIALux

27.07.2023

TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de descans / Rendering (procesado) de colores falsos

B | I

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700 Ix

F .

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 9



TPH-ICO

DIALux

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de descans / Plano util / Isolineas (E)

T220m
/ \ / \ ==
/’\400 320
320 480480 480——-480 \
% 480 - 400
480 AN \
~-560
/ 560 2 480 / 560 77N\ 480
480 560@ 60 ) 480 560 5550
\ 480 \
i 560- 560 \ 560-560
/ 480 400
480 480 N 480
S 480—480"" S 480 __ 4g0— /
\ 320/-’_\320 400 320 /
240
= To20
, . 0.00
0.00 410m
Valores en Lux, Escala 1 : 30
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.200 m, 0.200 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emln / Emax
419 194 589 0.464 0.330
il
Pagina 10
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de descans / Plano util / Gama de grises (E)

T220m
T2.00
- To.20
, . 0.00
0.00 410m
I I I I I I |
240 320 400 480 560 Ix
Escala1:30
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.200 m, 0.200 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
419 194 589 0.464 0.330
il
Pagina 11
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TPH-ICO

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 27.07.2023
Proyecto elaborado por:



TPH-ICO

TPH-ICO
Portada del proyecto
indice
Habitacié Hospital
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

indice

NOoO Ok~ Ww N —

©
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Habitacié Hospital / Lista de luminarias

2 Pieza CELUX CLLLHOEC6X345 Dispone de una imagen
N° de articulo: CLLLHOEC6X345 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 6240 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 7800 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 45.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 48 79 96 100 80

Lampara: 4 x STARK QLE G2 270 1250 840 CLA
(Factor de correccion 1.000).

-
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Habitacié Hospital / Luminarias (ubicacién)

T420m

@ T1.05

' , .~ 0.00
0.00 1.66 3.70m
Escala 1:29
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 CELUX CLLLHOEC6X345
il
Pagina 4
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TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

12481 Im
90.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
401
221
0.02
164

96

164
143

E,i/E,: 0.466 (1:2)

Enin/ Emac 0-294 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.79 W/m? = 0.96 W/m?#/100 Ix (Base: 15.54 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
205
182
221
195
183
195
201

total
606
404
221
359
279
359
344

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
40
70
70
70
70
70

DIALux

27.07.2023

Habitacié Hospital / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
51
49
80
62
80
77

il
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me DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Habitacié Hospital / Rendering (procesado) en 3D

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 6



e DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Habitacié Hospital / Rendering (procesado) de colores falsos

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

re
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 7



TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Habitacié Hospital / Plano util / Isolineas (E)

420 T420m
/—700
700
840’840\\ 560
840
560 840 \ T
/ 840
840 I
84 / 286
\ [= 1 [01=1V] [=Y2NAY M ]
\ / [
560 40 ,
N840
700
$40
8u0 2 *
b N 700
// [m uhr\:v \‘ |‘ = o
840 LY i 420
840 e
560 700 840 840
\ J 700
840—840/
700 560
~—____ 700 490
560 \
| L
" 70,00
0.00 3.70m
Valores en Lux, Escala 1 : 33
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
606 283 961 0.466 0.294
N
Pagina 8
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DIALux

TPH-ICO .
27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Habitacié Hospital / Plano util / Gama de grises (E)
Ta20m [ ] K
|| 840
|| 420
" S To000
0.00 3.70m
Escala 1:33
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
606 283 961 0.466 0.294
N
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 9



TPH-ICO

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 27.07.2023
Proyecto elaborado por:



TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
TPH-ICO
Portada del proyecto 1
indice 2
VECXA LIGHTING VEFL71-402840H3 FLAT V7 600x600mm 4000Iim 36W 4000K DALI
Hoja de datos de luminarias 3
OFFICE
Lista de luminarias 4
Luminarias (ubicacion) 5
Resultados luminotécnicos 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Rendering (procesado) de colores falsos 8
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E) 9
Gama de grises (E) 10
il
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VECXA LIGHTING VEFL71-402840H3 FLAT V7 600x600mm 4000im 36W 4000K DALI /
Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

90° 90°

759 75°

60° 60°

45° 450

500

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 3



TPH-ICO

2 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

OFFICE / Lista de luminarias

VECXA LIGHTING VEFL71-402840H3 FLAT V7 Dispone de una imagen

600x600mm 4000Im 36W 4000K DALI de la luminaria en
N° de articulo: VEFL71-402840H3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 4016 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 4017 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 60 87 97 100 100
Lampara: 1 x 1 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

il
Pagina 4



TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Luminarias (ubicacion)

T3.00m

@ @ T1.50

[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.05 815 420 m
Escala 1: 31
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 VECXA LIGHTING VEFL71-402840H3 FLAT V7 600x600mm 4000Im 36W 4000K DALI
il
Pagina 5

DIALux 4.12 by DIAL GmbH



TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

8033 Im
720 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
323
226
0.00
93

108

93

108

E,i/E,:0.462 (1:2)

Enin/ Emac 0-307 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.71 W/m? = 1.45 W/m?#/100 Ix (Base: 12.60 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
72

77
76
71
70
71
71

total
395
304
76
164
178
164
178

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

OFFICE / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
19
17
26
28
26
28

il
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mme DIALux

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Rendering (procesado) en 3D

re
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 7



— DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Rendering (procesado) de colores falsos

B | __EEE

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 8



TPH-ICO |

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

OFFICE / Plano util / Isolineas (E)

T3.00m

360 360
S~ 30— 360 ____—
270
opgee———210—

. 0.00

n
0

.00

420m

Valores en Lux, Escala 1 : 31

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em
395 183 595 0.462

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E . /E

min max

0.307

il
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e DIALux

TPH-ICO
27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
OFFICE / Plano util / Gama de grises (E)
T3.00m
B 70,00
0.00 420m
I I I I I |
270 360 450 540 Ix
Escala 1: 31
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
395 183 595 0.462 0.307
il
Pagina 10
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Pas / Output en hoja simple

180

, 000
0.00 26.00 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:186
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 180 106 218 0.588
Suelo 40 178 100 218 0.559
Techo 70 83 49 173 0.596
Paredes (4) 50 155 67 1294 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.100 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LAMP S.A.U.
F2SF500L0208300+FIDI20000P_1m FINE
1 24 LED G2 IP20 24V 7720 48W 830 Tm x 10 + 979 %0 96
ACC. OPAL DIFFUSER (1.000)
Total: 23492 Total: 23520 230.4

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/m? = 2.14 W/m?100 Ix (Base: 59.80 m?)

-
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Unitat TPH-ICO

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 27.07.2023
Proyecto elaborado por:



Unitat TPH-ICO [ . D | A I_ UX

27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
Unitat TPH-ICO
Portada del proyecto 1
indice 2
OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Hoja de datos de luminarias 3
Treball Metges
Lista de luminarias 4
Luminarias (ubicacion) 5
Resultados luminotécnicos 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Rendering (procesado) de colores falsos 8
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E) 9
Gama de grises (E) 10
il
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Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 85 98 100 100 100

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
759 75°
60° 60°
400
45° 45°
600
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H | 18.1 18.9 18.4 19.1 193 18.1 18.9 18.4 1941, 19.3
3H [ 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H | 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H [ 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H [ 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H [ 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H [ 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H [ 17.9 18.4 18.2 18.8 194 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H | 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H [ 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H [ 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H [ 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H | 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H [ 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H [ 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H | 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H [ 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | -45 +2.7 [ -45
S=15H 454 [ =75 +51 / -7.5
S =20H +7.1 [ 9.7 +71 | 97
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 04 04
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2250Im Flujo luminoso total
e,
Pagina 3



Unitat TPH-ICO [ . D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Lista de luminarias

4 Pieza OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W Dispone de una imagen
2250im 840 de la luminaria en
N° de articulo: Aug20 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 85 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

-
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Unitat TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Luminarias (ubicacion)

T480m

@ @ T3.60

@ @ T1.20

[l 1 1 1 --0'00
0.00 0.70 2.10 2.80m
Escala 1:33
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4 OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
il
Pagina 5
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Unitat TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

8998 Im
76.0 W
0.80

0.100 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
441

323
0.01
59
85
59
85

E,i/E,: 0422 (1:2)

Enin/ Emac: 0-282 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 5.65 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Base: 13.44 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
82

92

107

105

104

103

104

Grado de reflexion [%]

total
523 /
415 40
107 70
163 50
189 50
161 50
189 50
UGR Longi-
Pared izq 18
Pared inferior 18

(CIE, SHR =0.25.)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
53
24
26
30
26
30

Tran  al eje de luminaria
18
18

e,

Pagina 6



me DIALUX

Unitat TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Rendering (procesado) en 3D

re
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— DIALUX

Unitat TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Rendering (procesado) de colores falsos

B | __EEE

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 8



Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Plano util / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 38

T4.80
v < &
360 360
360
/ 480—480——480 \
600—600— 480
0 600 N
/ 20— 720~ 600
720
L o4 70 )
720\ 720/ 600
600
~600—600— 0600
\ \480—480-/ /
480-—-480—480
480 600—600— 480
600/ 600\ \
/
— 720~ 600
720 720
/ ) )
600 20
600
~600— 600 — 500 480/
%480—480—//
360——— 360
NN e
, . 0.00
0.00 2.80m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.100 m, 0.100 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Ein [IX] E nax [IX] Enin/ Em
523 221 783 0.422

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E

I E

min max

0.282

il
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Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Plano atil / Gama de grises (E)

Tasom [ ] IKx
| | 720
|| 600
|| 480
|| 360
|| 240
|
, . 0.00
0.00 2.80m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.100 m, 0.100 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
523 221 783 0.422

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Escala 1 : 38

E

1 E

min max

0.282

il
Pagina 10



TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Luminarias (ubicacion)

T3.00m

@ @ T1.50

[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.05 815 420 m
Escala 1: 31
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 2 VECXA LIGHTING VEFL71-402840H3 FLAT V7 600x600mm 4000Im 36W 4000K DAL
il
Pagina 5
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TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

8033 Im
720 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
323
226
0.00
93

108

93

108

Ei/E,: 0.462 (1:2)

Enin/ Emac 0-307 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.71 W/m? = 1.45 W/m?#/100 Ix (Base: 12.60 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
72

77
76
71
70
71
71

total
395
304
76
164
178
164
178

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

OFFICE / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
19
17
26
28
26
28

il
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mmee DIALux

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Rendering (procesado) en 3D

re
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— DIALUX

TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFFICE / Rendering (procesado) de colores falsos

B | __EEE

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 8



TPH-ICO |

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

OFFICE / Plano util / Isolineas (E)

T3.00m

360 360
S~ 30— 360 ____—
270
opgee———210—

. 0.00

n
0

.00

420m

Valores en Lux, Escala 1 : 31

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [1X] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em
395 183 595 0.462

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E . /E

min max

0.307

il
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e DIALux

TPH-ICO
27.07.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
OFFICE / Plano util / Gama de grises (E)
T3.00m
B 70,00
0.00 420m
I I I I I |
270 360 450 540 Ix
Escala 1: 31
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
395 183 595 0.462 0.307
il
Pagina 10
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TPH-ICO B D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Pas / Output en hoja simple

180

, 000
0.00 26.00 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:186
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 180 106 218 0.588
Suelo 40 178 100 218 0.559
Techo 70 83 49 173 0.596
Paredes (4) 50 155 67 1294 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.100 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LAMP S.A.U.
F2SF500L0208300+FIDI20000P_1m FINE
1 24 LED G2 IP20 24V 7720 48W 830 1m x 10 + 979 %0 96
ACC. OPAL DIFFUSER (1.000)
Total: 23492 Total: 23520 230.4

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/m? = 2.14 W/m?100 Ix (Base: 59.80 m?)

-
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Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 27.07.2023
Proyecto elaborado por:



Unitat TPH-ICO [ .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Unitat TPH-ICO
Portada del proyecto
indice
OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
Hoja de datos de luminarias
Treball Metges
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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indice

O~NO O~ w N —

o ©

il
Pagina 2



Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

27.07.2023

OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 85 98 100 100 100

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
759 75°
60° 60°
400
45° 45°
600
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H | 18.1 18.9 18.4 19.1 193 18.1 18.9 18.4 1941, 19.3
3H [ 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2 18.0 18.7 18.3 19.0 19.2
4H | 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1 17.9 18.6 18.2 18.9 19.1
6H [ 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1 17.9 18.5 18.2 18.8 19.1
8H [ 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0 17.9 18.5 18.2 18.7 19.0
12H [ 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0 17.8 18.4 18.2 18.7 19.0
4H 2H [ 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
3H [ 17.9 18.4 18.2 18.8 194 17.9 18.4 18.2 18.8 19.1
4H | 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0 17.8 18.3 18.2 18.7 19.0
6H [ 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9 17.8 18.2 18.2 18.6 18.9
8H [ 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9 17.8 18.1 18.2 18.5 18.9
12H [ 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9 17.7 18.1 18.2 18.5 18.9
8H 4H | 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9 17.7 18.1 18.1 18.5 18.9
6H [ 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
8H [ 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8 17.7 17.9 18.1 18.4 18.8
12H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
12H 4H | 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8 17.7 18.0 18.1 18.4 18.8
6H [ 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8 17.6 17.9 18.1 18.3 18.8
8H [ 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8 17.6 17.8 18.1 18.3 18.8
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +2.7 | -45 +2.7 [ -45
S=15H 454 [ =75 +51 / -7.5
S =20H +7.1 [ 9.7 +71 | 97
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 04 04
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2250Im Flujo luminoso total
e,
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Unitat TPH-ICO [ . D | A I_ UX

27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Lista de luminarias

4 Pieza OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W Dispone de una imagen
2250lm 840 de la luminaria en
N° de articulo: Aug20 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 85 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

-
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27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Luminarias (ubicacion)

T480m

@ @ T3.60

@ @ T1.20

[l 1 1 1 --0'00
0.00 0.70 2.10 2.80m
Escala 1:33
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4 OMS, a.s Aug20 PRETTUS Il M PRT 19W 2250Im 840
il
Pagina 5
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Unitat TPH-ICO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

8998 Im
76.0 W
0.80

0.100 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
441

323
0.01
59
85
59
85

Ei/E,: 0422 (1:2)

Enin/ Emac: 0-282 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 5.65 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Base: 13.44 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
82

92

107

105

104

103

104

Grado de reflexion [%]

total
523 /
415 40
107 70
163 50
189 50
161 50
189 50
UGR Longi-
Pared izq 18
Pared inferior 18

(CIE, SHR =0.25.)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
53
24
26
30
26
30

Tran  al eje de luminaria
18
18

il
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Unitat TPH-ICO
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Rendering (procesado) en 3D

re
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Unitat TPH-ICO
27.07.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Treball Metges / Rendering (procesado) de colores falsos

B | __EEE

0 87.50 175 262.50 350 437.50 525 612.50 700

F .
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Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Plano util / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 38

T4.80
v < &
360 360
360
/ 480—480——480 \
600—600— 480
0 600 N
/ 20— 720~ 600
720
L o4 70 )
720\ 720/ 600
600
~600—600— 0600
\ \480—480-/ /
480-—-480—480
480 600—600— 480
600/ 600\ \
/
— 720~ 600
720 720
/ ) )
600 20
600
~600— 600 — 500 480/
%480—480—//
360——— 360
NN e
, . 0.00
0.00 2.80m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.100 m, 0.100 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Enin [IX] E nax [IX] Emin/ Em
523 221 783 0.422

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E

I E

min max

0.282

il
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Unitat TPH-ICO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

27.07.2023

Treball Metges / Plano atil / Gama de grises (E)

Ta80m [ ]Kx
1 720
| 600
|1 480
|| 360
|1 240
N
, . 0.00
0.00 2.80m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.100 m, 0.100 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
523 221 783 0.422

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Escala 1 : 38

E

1 E

min max

0.282

il
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